Fremtidens energisystem -

muligheter og utfordringer
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Utviklingen fra 1992-2017

«Fra engksenter til leverandar
av tverrfaglige energitjenester
hos toneangivende og kvalitetsbevisste
kunder»
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Best European Energy Service Provider

«NEE implemented more than 300 measures in 36
different buildings on 70.000 m?2. Within 10 years, NEE
guarantees reduction of 290 tons of CO, emissions
and energy cost savings of 500.000 € per year»

Kilde EESI 2020



Tema energibruk i «klima- og energiplan»

Energibruk i bygg:

* Energioppfalging

e Vurdering av miljgkvaliteter i byggeprosjekt

* Nye bygg- folge energikrav i passivhusstandard
e Utfasing av forbrenningsbaserte energikilder

e Energiradgivning

Transport
e Mer bruk av miljgvennlig transport til og fra, og i jobb
 Redusere transport i tjeneste

Vei, vann og avigp
* Redusere energiforbruk i vann og avlgpssystemet

Areal
e Utvikle Lierstranda til en energi- og klimangytral fjordby
* Hgye miljg- og klimamal ved store nye boligprosjekter



Praktisk bruk av planen

Bruk «filteret»
ved beslutninger som
pavirker energibruken

Malsettinger innen 2020 (ref.2007):

Kommunale
virksomheter

Redusere lokale klimagassutslipp med 50 %
Redusere lokalt energiforbruk med 20 %
Redusere lokale stasjonzere klimagassutslipp med 90 %
Redusere stasjoneaert energiforbruk med 20 %

40 %

Mobile utslipp skal reduseres innen 2020 med
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Vi skal fortsatt...

ha 22 °C inne
ha lys i magrketida
dusje i varmt vann

tilgang til transport

se TV og spise vaffel

Kjgpe frossen fisk
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Kilder til energitjenester
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Har Lier nok fornybar energi?
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arlig solinnstraling 740 kWh per horisontal m?
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Arlig energibruk [TWh)

Lier kan forsyne hele Norge
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Energibruki Fastlands-Norge etter sektor

B Transport

® Husholdninger

W Tjenesteyting m.m.

® Annen industri
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Illustrasjon arlig energibruk. Kilde: SSB/NVE

arlig solinnstraling i Lier 223 TWh

energibruk i Norge i 2001 225 TWh .s N E E
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Energikvalitet

elektrisk energi

mekanisk energi

stralingsenergi
kjemisk energi

heoy-termisk energi

lav-termisk energi
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Virkningsgrad
- veien fra lav til hgy energikvalitet

energi nyttig
inn energi




Energibalanse for Norge, 2015

Maturgass
49,6 %

K Raolje
M 3739

Vann- og
g vindenergi
5,9 %

Annet

7.2%
inkluderer
NGL4,2%
kondensat 1,9 %
biobrensel

og avfall 0,7 %
kull 0,4 %

v Eksport

Produksjon av primer energi

Primzere energiprodukter utvinnes eller
hentes rett ut fra naturen og har ikke
vaert glennom en omvandlingsprosess
fra annen energi.

2 398 TWh

2142 TWh

De fire landene som
MNorge eksporterer mest
til — Storbritannia,
Tyskland, Mederland og
Frankrike - star for 75 %
av eksporten.

e Statistisk sentralbyra

Statistics Norway

Energibalansen falger energiflyten pa norsk territorium.

Netto innenlands energibruk

Etter forbrukergruppe

—» Tilgang —>
Netta innenlands
tilgang
Med rastoff
334 TWh 236 TWh
9 TWh 37 TWh
Internasjonal Svinn (11 TWh)
bunkers 0g
(sjefart og |uftfart) statistiske awik
-3TWh (26 TWh)
Lagerendringer
nedgang (+) 72 TWh
oppgang (-) Tap ved transformasjon

Tlmpurt
90 TWh

(6 TWH) og farbruk |
energiproduserende
naeringer (66 TWh)

Transformasjon:

Prosess der primaere
energiprodukter
omwvandles til sekundaere
energiprodukter, som far
eksempel at raolje
omvandles til bensin.

Hvor mye er egentlig 1 TWh?
1 terrawattime (TWh) er en milliard
kilowattimer (KWh). En giennormsnittlig
norsk husholdning bruker rundt 20 D00

kwh per ar. (2012).

Netto innenlands energibruk omfatter
hovedsakelig forbruk av sekundaere
energiprodukter, samt biobrensel, naturgass, kull
og NGL/etan som ogsa gar til sluttforbruk.

Industri og bergverk
66 TWh

(- 0,5 % siste ar)
Transport

58 TWh 61?

Uten rastoff

213 TWh
(+ 2,1 % siste ar) ‘E
Andre aktiviteter
89 TWh o
23 TWh (+ 2,1 % siste &) H
Energi brukt
som rastoff

Energi som ikke brukes som
brensel, men som ravarer
Eksempler er oljeprodukter brukt i
plastproduksjon og naturgass brukt
i metanolproduksjon.

Fordeling av energibruk pa energiprodukter

T i TWh E TWwh E H
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Industri og Transport Andre aktiviteter

bergverk

Kilde: http://www.ssb.no/energibalanse



Fordeling av energibruk pa energiprodukter
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Trenden i 2017 er elektrifisering

Fordeling av energibruk pa energiprodukter
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Transport av elektrisitet
klokken 15:00
onsdag 15. februar
ar 2017

Kilde nordpoolspot




Import og eksport seneste uke

UTVEKSLING FRA NORGE MOT ALLE LAND | Alle = Sverige — Danmark
= — Mederland — Finland — Russland

Import

Eksport

4104 mw
Laveste: -2 500 mwn
Eksport(+) 386 354
Import(-): 121 625 mwn |
s 264 729 |

VIS UTVEKSLING FRA NORGE MOT:

Alle Sverige Danmark

Elektrisitet er ferskvare | stramnettet
Den ma brukes nar den blir produsert




Import og eksport 2003-2016

UTVEKSLING FRA NORGE MOT ALLE L AND
C

Import

15 000 000
10000 000

5000 000

17 957 449 mw
Laveste: -7 457 916 mwn
Eksport(+) 191 241 769 |
Import(-): 90 295 086 mwn
: 100 946 683 wmwn

-5 000 000

90% av bilene | 2050 er elektriske,
krever over 10 500 000 MWh «ilde zero

Nok elektrisitet, men noe krevende for nettet ilde statnett



Fremtiden

@kt bruk av elektrisitet — samtidig sikre fornybar elektrisitet
Effekt (kW) kommer a koste mer

Bruk riktig energikvalitet til ulike energitjenester

Vurder alltid bruk av lokale energikilder

Vurder om du virkelig trenger energitjenesten

Veer villig til a teste ny teknologi



Mulig paradoks i planen

Frem til na:
«Kommunen har redusert totalt energiforbruk med 3 mill. kWh/ar 2005-2010
| tillegg er flere av kommunens bygg tilkoblet fjernvarme.»

Fremtiden:
«Innen 2020 skal kommunen ha faset ut all ordinaer bruk av forbrenningsbaserte
Kilder til oppvarming.»

Min kommentar:

Hva med bruk av lokal bioenergi, kortreist avfall fra treforedling og andre kilder
Bruk av gass fra avfallsdeponi, jordbruksavfall kan redsuere klimapavirkningen.
Importert elektrisitet er ofte forbrenningsbasert

Ma sammenligne CO,-utslipp fra oppvarming med nordisk miks med varme basert

pa forbrenning av lokale bioressurser. . N EE



Ta gjerne kontakt

Bjarn Mosskull
Energiradgiver
Norsk Engk og Energi AS

Epost: bam@nee.no
Web: www.nee.no
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