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SAMMENDRAG MED ANBEFALINGER

Det er gjennomfart en risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) i forbindelse med
utarbeidelsen av reguleringsplan for Ekely park og bolig.

| gjennomgangen av mulige risikoforhold er det identifisert 7 mulige ugnskede hendelser som
vurderes naermere i egne analyseskjema, innenfor fglgende temaer:

Overvann, drenslinjer igjennom planomradet
Ulykke i inn/avkjersel

Ulykke for syklende/gaende

Ulykke i forbindelse med anleggstrafikk

Ulykke i forbindelse med anleggsgjennomfaring
Inngrep i hensynssone hule eiker

Spredning av jordforurensning

NouohrwWN =

ROS-analysen peker pa avbgtende tiltak som vil redusere sannsynligheten for og
konsekvensene av de ulike hendelsene. Det ma rettes fokus til disse forholdene i den videre
planprosessen. Gitt at de foreslatte tiltakene falges opp, vurderes risikoen forbundet med
planforslaget & reduseres til et akseptabelt niva.

Sammendrag av foreslatte tiltak i reguleringsplanen.

Foreslatte tiltak i reguleringsplanen

TILTAK
-Reguleringsplan
Ugnsket hendelse: | Tiltak i planen:
Naturgitte forhold/naturhendelser
1 Store nedbgrsmengder, Overvannssystem sikres opparbeidet etter gjeldende byggeregler
overvann, drenslinjer (TEK17), og ma ha dimensjon for klimapaslag pa regnskyll.
igjennom planomradet Bestemmelse er medtatt angaende sikring av flomveien.
Menneske- og virksomhetsbaserte farer
2 Ulykke i av/innkjersel Frisikt er sikret i avkjarsler (regulert inn i plankart som hensynsone i trad
med krav til frisiktsoner). Det er gode og oversiktlige lasninger for
renovasjon.
3 Ulykke for syklende og Frisikt sikres i avkjarsel (hensynsone frisikt er lagt inn i plankart). SHA
gaende plan skal utarbeides for anleggsarbeidene settes i gang.
Foreslatte tiltak i gjennomfgringsfasen
TILTAK
-Gjennomferingsfasen
Ugnsket hendelse: | Tiltak i planen:

Farer relatert til anleggsarbeid
4 Ulykker i forbindelse med | Sikre inngjerding av anleggsomradet med tydelig skilting og gjerder,
anleggstrafikk snuplass internt pa anleggsomradet, god belysning pa og omkring
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anleggsarbeidet.

anleggsomradet. Forholdene forutsettes fulgt opp iht. gjeldende regler
for anleggsarbeid, offentlige krav og SHA-plan for dette spesifikke

5 Ulykker i forbindelse med | Sikre anleggsarbeid gjennom SHA-plan.
anleggsgjennomfering

Andre ugnskede hendelser

6 Inngrep i hensynssone Sikre vegetasjonen med anleggsgjerder. Bestemmelse 2.7 og 5.2 sikrer
hule eiker beskyttelse av naturtypen hul eik.

7 Spredning av Bestemmelse 5.3.1 stiller krav om tiltaksplan for handtering av
jordforurensning. forurensede masser.
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1.1 Hensikten med ROS-analyser

Krav om ROS-analyser er et generelt utredningskrav som gjelder alle planer for utbygging, i
henhold til Plan- og bygningsloven (PBL) §4-3. Hensikten med ROS-analyse er & sikre et
tilstrekkelig kunnskapsgrunnlag for & ivareta samfunnssikkerhet i planomradet, og gi
kommunen et godt beslutningsgrunnlag for a ivareta samfunnssikkerhet i arealplanlegging.

| en ROS-analyse kartlegges alle risiko- og sarbarhetsforhold i forbindelse med ansket
utbyggingstiltak i et planomrade. Med risiko- og sarbarhetsforhold menes forhold som har
betydning for om arealet er egnet til utbyggingsformalet, og eventuelle endringer i slike
forhold som falge av planlagt utbygging. Dette kan knytte seg til arealet slik det er fra naturens
side, eller som fglge av arealbruken.

1.2 Begrepsforklaring

Begrep Beskrivelse
ROS-analyse Risiko- og sarbarhetsanalyse
Fare Med fare menes forhold som kan medfare konkrete stedfestede hendelser

som innebaerer skade eller tap.

Ugnsket hendelse

En hendelse eller tilstand som kan medfere skade pa mennesker, stabilitet
eller materielle verdier.

Risiko

Uttrykk for den fare som ugnskede hendelser/tilstander representerer for
mennesker, stabilitet eller materielle verdier. Sannsynligheten for og
konsekvensen av ulike hendelser gir til sammen et uttrykk for risikoen som
en ugnsket hendelse representerer.

Sannsynlighet

Et mal for hvor trolig det er at en bestemt hendelse inntreffer i planomradet
innenfor et visst tidsrom.

Sarbarhet Vurderer motstandsevnen til utbyggingsformalet, samfunnsfunksjonene, evt.
barrierer og evnen til gjenopprettelse.

Konsekvens Virkningen den ugnskede hendelsen kan fa i et planomrade

Usikkerhet Handler om & vurdere kunnskapsgrunnlaget

Barrierer Eksisterende tiltak som f.eks. flom-/skredvoll, sikkerhetssoner rundt farlige
industri eller varslingssystemer som kan redusere sannsynlighet for og
konsekvens av en ugnsket hendelse

Tiltak | oppfelging av funn for ROS-vurderingen kan det bli avdekket behov for

tiltak for & redusere risiko og sarbarhet. Dette kan veere forbedringer i
barrierer eller nye tiltak.

METODE

2.1 Bakgrunn og fremgangsmate

Fremgangsmaten for utarbeidelse av denne ROS-analysen bygger pa metode gitt i DSB
veileder «Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging», 2017. | veilederen anbefaler
DSB at en ROS-analyse omfatter:

e Risiko og sarbarhetsforhold som er vesentlig for & ivareta samfunnssikkerhet.
e Forhold i omkringliggende omrader som kan fa konsekvenser for planomradet
e Endringer irisiko- og sarbarhetsforhold som falge av planlagt utbygging

Risiko- og sarbarhetsanalyse
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e Risiko- sarbarhetsforhold i kombinasjon, herunder vurdering av endrede konsekvenser
nar det legges pa klimapaslag for relevante naturforhold.

e Mulige konsekvenser av utbygging for omkringliggende omrader

e Vurdering av om kunnskapsunderlaget er tilstrekkelig for & vurdere risiko og sarbarhet,
eller om ROS-analysen ma falges opp gjennom neermere kartlegginger.

Metoden tilrettelegger for & fange opp detaljert kunnskap om planomradet og
utbyggingsformalet, se figur 1. Risikomomenter til ROS-analysen identifiseres pa ulike mater.
Det innebaerer & identifisere mulige ugnskede hendelser gjennom a:

e Kartlegge risiko-og sarbarhetsforhold
e Vurdere funn fra fagspesifikke risikovurderinger
e Vurdere om sikkerhetskrav i byggteknisk forskrift (TEK 17), kap 7, er relevante

Risiko- og
sabarhetsforhold

Funn fra fagspesifikke

risikovurderinger \’

Relevante sikkerhetskrav
i TEK17 kap. 7

TIL ROS

—>
b p Sikkerhetsklasser //
Ja flom og stormflo, skred

— P Usikkert

— P Nei P Ikke relevant

Falges opp i
» [Absoluttekrav. ———P | jionéorclaget

Figur 1: Kartlegging av risiko- og sérbarhetsforhold for & identifisere mulige usnskede hendelser for ROS-
vurdering til reguleringsplaner.

2.2 Prosess

| denne reguleringsplanprosessen er det valgt a utarbeide analysen med grunnlag fra hvert
fag og deres fagrapporter. P4 grunn av tiltakets begrensede omfang fant man det ikke
nadvendig a innkalle til et bredt sammensatt ROS-seminar.

Det er utfert 6 tilleggsutredninger i forbindelse med ROS- arbeidet for planen. De er knyttet til

grunnforhold, miljgforurensning, stay, overvannshandtering, biologisk registrering, og
trafikkanalyse.
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2.3 Analyseoppsett
Analyseoppsettet i denne ROS-analysen tar utgangspunkt i anbefalt oppsett i DSBs veileder,
og er inndelt i felgende trinn:

Figur 2: Trinnene i ROS-analysen

2.4 Avgrensning av analysen

| henhold til DSB sin veileder skal ROS-analysen inneholde hendelser som kan fa konsekvenser
for liv og helse, trygghet/stabilitet og eiendom/materielle verdier. Konsekvenser for ytre milja
inngar ikke. Dette omfattes av andre utredninger i planlegging og prosjektering av tiltaket.

Hensikten med ROS-analysen er & pase at forhold som kan medfere alvorlig skade pa
mennesker, miljg eller samfunnsfunksjoner skal klargjeres i plansaken og ligge til grunn for
vedtak av planen. Alvorlige risikoforhold kan medfare krav om endringer, innfaring av
hensynssoner eller planbestemmelser som ivaretar forholdet eller i alvorlige tilfeller at planen
frarades.

Fokus skal rettes mot det som er spesielt ved at tiltaket lokaliseres som foreslatt, og ikke
generelle trekk ved tiltaket som er uavhengig av lokalisering.

Analysen tar i hovedsak for seg forhold som knyttes til driftsfasen, risiko i anleggsfasen
vurderes i begrenset grad. Dette forutsettes ivaretatt gjennom reguleringsplan og gjeldende
lover og forskrifter. Forhold knyttet til anleggsfasen er kun medtatt dersom den ugnskede
hendelsen kan fa konsekvenser for det omkringliggende omradet, da dette er relevant for
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planarbeidet. Usnskede hendelser som f.eks. personskader pa anlegget som kan inntreffe i
anleggsperioden omfattes av SHA-reglementet, er derfor ikke beskrevet i analysen.

Analysen omfatter enkelthendelser, og eventuelle falgehendelser er beskrevet i analyseskjema
for den enkelte hendelse. Analysen omfatter ikke flere uavhengige, sammenfallende
hendelser.

Denne analysen er utfert pa detaljreguleringsplan-niva. Pa dette nivaet er ikke tiltaket ferdig
prosjektert. Innenfor de rammer som reguleringsplanen setter kan det vaere rom for valg av
ulike lzsninger i byggeplan. Selv om vi gjennom de forutsetningene som er spesifisert i
analysen har forsgkt & sette klare rammer for risikovurderingen, kan det vaere detaljer i
lzsningsvalg som man ikke har oversikt over pa planstadiet, og som kan pavirke risikoen.

Analysen som er gjennomfart bygger pa foreliggende planer og kunnskap. Ved endring av
forutsetningene gjennom ny kunnskap eller endringer i lasningsvalg kan risikobildet bli
annerledes. Hvis endringer medfarer vesentlig gkt risiko, ma det vurderes om risikoanalysen
ber oppdateres. Risikovurderinger ma derfor vaere et lopende tema i videre planarbeid og
prosjektering.

2.5 Kilder
Vurderingene i analysen baserer seg pa niva pa illustrasjonsprosjekt til regulering, tilgjengelig
dokumentasjon om omradet, samt pa tilgengelige faglige vurderinger.

e Miljgforurensning. Terraplan AS (2024)

e Geotekniske vurderinger. Terraplan AS (2024)

e Trafikkanalyse. Rambagll (2025)

e Vann, avlgp og overvannshandtering RIVA Notat 01. Multiconsult (2025)
e Stoyutredning. Akustikk konsult (2025)

¢ Naturmangfold preanalyse. Cowi (2021)

e Naturmangfold rapport. Trekontoret (2024)

e Statens vegvesen, vegkart.no

¢ NVE, flomsonekart

2.6 Analyseskjema

Alle de ugnskede hendelsene som er vurdert aktuelle for planomradet er analysert i eget
skjema for & identifisere risiko og sarbarhetsforhold, som vist i tabell 2. | skjema vurderes
mulige arsaker til hendelsen, eksisterende barrierer, sarbarhet, sannsynlighet, konsekvenser
og usikkerhet. | tillegg foreslaes det forebyggende/risikoreduserende tiltak for planarbeidet.

Som en del av vurderingen av hvert risiko- og sarbarhetsforhold skal sannsynligheten for at en
usnsket hendelse skal inntreffe klassifiseres, dvs. det skal anslas hvor hyppig hendelsen kan
forventes a inntreffe. Denne vurderingen ma bygge pa kjennskap til lokale forhold, erfaringer,
statistikk og annen relevant informasjon. | denne ROS-analysen har vi benyttet klassifisering
som vist i DSBs veileder.
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| figur 3 er det spesifisert hvilke kriterier som ligger til grunn for vurderingen i analysen. Blant
annet er konsekvenser for liv og helse vurdert som store dersom den ugnskede hendelsen har
dedsfall som verste konsekvens.

N SNAVN UDNSKET HENGELSE Som vist i tabell 2 vil bakgrunnen for

' - vurderingen av hver ugnsket hendelse komme
tydelig frem ved hjelp av at usikkerheten

AsaKeR rundt vurderingen ogsa fremgar av analysen.
ExSISTERENDE 3ARRIERER Dette punktet er ment som en hjelp til
kommunen og andre interessenter for a
kunne etterprove vurderingene. Det er derfor
viktig at hvert analyseskjema leses i sin helhet,
slik at man kan danne en egen mening om de
. enkelte ugnskede hendelsene. Dersom

i G R B e [ | usikkerheten er vurdert til & veere hay kan det
skyldes:

e manglende relevant data

e at hendelsen er vanskelig a forsta

e atdeter manglende enighet blant
ekspertene

OM NATURPAKJENMNINGER (TEX 17) SIKKERHETSKLASSE FLOM/SKRED  FORKLARING

SARBARHETSVURDERING

EANNSYNUIGHET Hay MIDDELS LAY FORKLARING

KONSEKVENSYURDERING

USIKKERMET BEGRUNNELSE

FORSLAG TIL TILTAK OG MULIG OPPFRLGING | AREALPLANLEGGINGEN OG ANNET

Ifm. hering av planforslag med ROS-analyser
kan det i disse tilfellene tilfayes ny informasjon
for & gjere vurderingen mindre usikker.

Figur 3: ROS-analyseskjema.

Det foreslas risikoreduserende tiltak i forbindelse med ugnskede hendelser. Tiltak som foreslas
i analyseskjemaet kan bade omfatte tiltak basert pa verktay i plan- og bygningsloven
(hensynssoner, arealformal og bestemmelser), men ogsa avrige tiltak som ber felges opp i
videre detaljprosjektering, anleggsfasen og den permanente driftsfasen. Aktuelle tiltak kan
vaere nye tiltak eller forbedringer av eksisterende barrierer. Det kan ogsa veere tiltak for &
etablere ny kunnskap. Tiltakene kan pavirke sannsynligheten, arsakene, sarbarheten,
konsekvensene og usikkerheten ved de ugnskede hendelsene.

2.7 Sammenstilling

| kapittel 5 vises alle analyseskjema for mulige ugnskede hendelser som er presentert i kapittel
4. For a gi en oversikt over tiltak for & hindre ugnskede hendelser i planarbeidet og i
gjennomfaringsfasen, er det laget en sammenstilling av ugnskede hendelser og avbetende
tiltak i kapittel 6 Oppsummering og konklusjon.
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PLANOMRADET OG UTBYGGINGSFORMAL

3.1 Dagens situasjon

Planomradet gbnr. 15/292 og 15/24 bestar av gress, hule eiker og et omrade med mer
skogskarakter. Det er registrert forurensning pa tomten, trolig fra rivningsrester.
Grunnundersgkelsene viser at det er grunt til fjell, om lag 2 meter i nordvest. Omradet ligger
ovenfor E18 pa hgyde med det nye sykehuset.

15 7272 mi
BN

Figur 4: Planomradet

3.2 Utbyggingsformalet

Det er gnske om a utvikle eiendommen med boligbebyggelse i form av 3 hus med
villaleiligheter med tilhgrende grentomrader, parkering og infrastruktur. Samtidig skal noe av
den historiske hagen istandsettes.
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4.1 Identifisering av ugnskede hendelser
For & identifisere ugnskede hendelser er det benyttet en sjekkliste. Tabellen nedenfor angir
ugnskede hendelsene og risikoer i planomradet. Spesifikk vurdering av hver enkelt hendelse
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gis i analyseskjemaet i kapittel 5.
RISIKO- OG BESKRIVELSE AV UDNSKET | AKTUELT? JA/NEI
SARBARHETSFORHOLD HENDELSE KOMMENTAR
Naturgitte forhold/naturhendelser
Er planomradet utsatt for, eller kan planen/tiltaket medfare risiko for:

Sterk vind Trevelt, flyende gjenstander, Nei, temaet forutsettes ivaretatt
gdeleggelse av ved prosjektering iht. TEK17
gjenstander/konstruksjoner

Snw/is/frost Glatt fere, fallulykker, redusert Nei, temaet forutsette

fremkommelighet for
utrykningskjsretayer, ras fra
hustak/ bygninger, snadrift

tilstrekkelig ivaretatt ved
prosjektering iht. TEK17 og
driftsrutiner for boligene.

Flom i vassdrag

Oversvgmmelse, skred, gdelagt
bebyggelse (fuktskader,
elektrisk anlegg etc), materielle
skader, stengte veier og
redusert fremkommelighet.

Nei, Ngsteveien har avskjeerende
greft og vil forhindre eventuelle
overvannsmengder a na frem til
planomradet.

Store nedbgrsmengder/ overvann

@delagt bebyggelse,
stremstans/e@deleggelse av
elektrisk anlegg/trafo, redusert
fremkommelighet for
utrykningskjeretgy, materielle
skader (biler etc).

Ja, det er drenslinjer som krysser
planomradet. Nedbarsfeltet er
definert som omradet fra
Ngsteveien ved Ngstehagen Bo-
og omsorgssenter og sgrover til
planomradet. Drenslinjen leder
overvannet vider til Bruusgaards
vei for E18.

Skred (kvikkleire, stein, jord, fjell,
sng, inkl. sekundaervirkning
(oppdemming, flodbglge),
flomras, steinsprang,
omradestabilitet/fare for
utglidning).

Tap av liv, sdelagt bebyggelse,
materielle verdier.

Nei, det er grunt til fjell.

Skog- og lyngbrann

Fare for spredning til
bebyggelse

Nei, ingen endring fra
eksisterende situasjon.

Radon Inntrengning av radongass, fare | Nei. lvaretas ved prosjektering
for liv/helse gjennom iht. TEK 17
sykdomsutbrudd over tid som
folge av dette,

Grunnvann Tiltak endrer Nei- det er ikke planlagt sterre

grunnvannstanden slik at
skader oppstar eller avrenning
endres

inngrep innenfor planomradet.

Naturlige terrengformasjoner som
utgjer fare (stup, vann, etc.)

Fare for personskade ved
fallulykker. Barns lek i
kombinasjon med
terrengskraning eller vann.

Nei. Eksisterende gjerder langs
fiellskjeering.

Risiko- og sarbarhetsanalyse
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Kritiske samfunnsfunksjoner og kritiske infrastrukturer
Kan planen/tiltaket fa konsekvenser for strategiske omrader og funksjoner

Brannvannforsyning

Brannhendelse i eller tilknyttet
planomradet som forverres pa
grunn av utilstrekkelig kapasitet
i vannforsyning til
brannslukking.

Nei, brannvannsforsyning
forutsettes ivaretatt gjennom
prosjektering iht. TEK17, og
kommenteres ikke ytterligere i
denne analysen. Eiendommen
ligger i forlengelse av byveven,
brannstasjonen ligger om lag
4km unna.

Bortfall av strem

Strgmutfall som forérsaker
avbrudd i intern drift,
problemer med & opprettholde
sikkerhet.

Nei- planen vil ikke medfare
vesentlig konsekvenser for liv og
helse.

Utrykningstid politi, ambulanse
og brann

Ngdetater som bruker mer enn
25 minutter til omradet ved en
hendelse, og dermed bryter
krav om kjgreavstand fra
Helsedirektoratet.

Nei- Bdde Drammen brannvesen
og Drammen Politistasjon ligger i
Drammen sentrum og har maks
10 minutter kjgreavstand til
omradet. Drammen
ambulansestasjon skal flyttes til
det nye sykehuset.

lvaretagelse av sarbare grupper.

(Nedleggelse/forringelse av
omsorgsbygg, sykehjem etc,
manglende tilrettelegging for
universell utforming).

Nei- Prinsippene for universell
utforming skal legges til grunn
for bygninger og
utomhusanlegg.

Dambrudd

Dambrudd som kan fare til
oversvgmmelse og materielle
skader.

Nei, ingen dammer i naerheten.

Menneske- og virksomhetsbaserte farer

Kan planen fare til:

Ulykke i av-/pakjarsler

@kt antall besgkende til
omradet og ekt antall beboere,
samt etablering av nye
avkjarsler

Ja- det etableres ny avkjarsel til
omradet og teoretisk gkning i
antall besgkende til omradet og
boliger innebaerer gkt trafikk i
avkjerselen. Forholdet vurderes
videre i eget analyseskjema i
neste kapittel. Rapport:
Trafikkanalyse av Rambell legges
til grunn.

Mgateulykker/generell
trafikkulykke

@kt antall besgkende til
omradet og ekt antall beboere,
samt etablering av nye
avkjarsler

Nei, noe gkt trafikk. Det er
fartsgrense 40km/t

Det er kun registrert ulykke pa
Noste de siste 20 arene. REF.
Trafikkanalyse fra Rambgll, 2024.

Ulykke med syklende/gaende

Pakjersel av gaende/syklende
til/fra omradet.

Ja- okt trafikk til omradet og
boligene, enkelte bruker Baches
vei som sykkelvei selv om den er
bratt. Partier opp mot 1:9.

Risiko- og sarbarhetsanalyse
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Tomten grenser til barnehage.
Forholdet vurderes videre i eget
analyseskjema.

Elektromagnetiske forhold

Er det hayspent luftstrekk i
omradet.

Nei- ingen hayspent luftstrekk i
neerheten. Vurdere faresone
rundt ny trafo, og nye
heyspentkabler.

Fare for sabotasje/terrorhandling

Angrep/edeleggelse av utsatt
gruppe, bygg eller omrade
som i seg selv utgjer et mal
med forhgyet risiko.

Nei

Farer relatert til anleggsarbeid

Ulykker i forbindelse med
anleggstrafikk

Pakjarsel. Skade pa materiell.

Ja. Atkomster til anleggsomradet
ma utformes iht. gjeldende
handbgker for a sikre
tilfredsstillende siktforhold.
Dokumenteres ved
byggesweknad. Vilkar for
igangsetting. Sikre inngjerding
av anleggsomradet med tydelig
skilting, snuplass internt pa
anleggsomradet, god belysning
pa og omkring anleggsomradet.
Forholdene forutsettes fulgt opp
iht. gjeldende regler for
sikkerhetsbestemmelser for
anleggsarbeid, offentlige krav og
SHA-plan.

Uvedkommende tar seg inn pa
anleggsplass/riggplass.

Pakjersel.

Nei. Anleggsomradet forutsettes
forsvarlig sikret iht.
byggherreforskriften.
Tilstrekkelig sikring av
anleggsplass med gjerder etc.,
rutiner for adgangskontroll.
Ngdvendige sikkerhetsforhold
redegjaeres for i SHA-plan.

Ulykker i forbindelse med
anleggsgjennomfgring/utbygging

Olje og kjemikaler lekker fra
anleggskjeretay. Teamming av
spillolje, kjemikaler eller
sement medfarer forurensning.
Spredning av ev. forurenset
grunn. Vanninntrenging/ras i

byggegrop.

Ja- ugnsket hendelser er mulig
forurensning av grunn.
Forholdene forutsettes fulgt opp
iht. gjeldende regler for
sikkerhetsbestemmelser for
anleggsarbeid, offentlige krav og
SHA-plan.

Andre uognskede hendelser

Inngrep i naturtypene, hule eiker.

Skade pa treer eller rotter.

Ja-, de tre hensynssonene for
naturmilje skal gjerdes inn i
henhold til Naturmangfold
rapport. Hul eik er beskyttet
gjennom forskrift om utvalgt

Risiko- og sarbarhetsanalyse
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naturtype etter
naturmangfoldsloven, og ma
bevares. Det ma utarbeides
tverrfaglig rigg og
marksikringsplan for treerne.
Sikre oppfelging av arborist i
bygge- og anleggsperioden.
FDV dokumentasjon ma
utarbeides, med vanning og
inspeksjon etter ferdigstillelse.

Spredning av jordforurensning Blande rene og forurensende Ja- tiltaksplan for handtering av
masser. forurensing ma fglges. Ref.
Miljgforurensningsrapport.

| gjennomgangen av mulige risikoforhold er det identifisert 6 usnskede hendelser som
vurderes naermere i egne analyseskjemaer.

RISIKO- OG SARBARHETSBILDE

Kap. 4 Risiko- og sarbarhetsvurdering av ugnskede hendelser

NR.1 Overvann, drenslinjer gjennom
planomradet

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Kraftig nedber og okte problemer med overvann. Vann kan trenge inn i bygg og forarsake skade pa bygg og
installasjoner.

Om naturpakjenninger (TEK 17) Sikkerhetsklasse Forklaring

Ja’13-11 Overvann F2 Boliger faller inn under
sikkerhetsklasse F2 i
Tek 17, med krav om
dimensjonering med
200ars gjentaksintervall.

Arsaker

Regnfall forventes & oke i tiden fremover grunnet endringer i klimaet, nedbgren kommer til & bli kraftigere og
forekomme oftere.

Eksisterende barrierer

Det er bra terrengfall, slik at oppstuving av overvann er lite sannsynlig. Det er 70% grenne arealer innenfor
planomradet. Landskapsformen leder vannet ut i Eikeliveien og Bruusgaards vei.

Sarbarhetsvurdering

Etablering av flere harde flater i forbindelse med prosjektet, mer vann som skal tas unna. Nedbersfeltet strekker
seg fra Nosteveien ved Nestehagen Bo- og omsorgssenter og serover.

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Forklaring

PLAN- ROS X Det er hgy sannsynlighet for gkte og hyppigere
SANNSYNLIGHET perioder med nedbgr fremover.
Konsekvensvurderi Hoy Middels Sma Ikke Forklaring

ng/konsekvenstype relevant
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Liv og helse X Sterre regnskyll forventes & kunne
forarsake mer materiell enn
menneskelig skade.

Stabilitet X Det er grunt til fiell, men
terrenget er stedvis bratt. Noe
fare for erosjon av
terrengskraninger.

Materielle verdier X Mulig skade pa bebyggelse,
installasjoner, p-kjellere,

uteoppholdsarealer og terreng.

Samlet begrunnelse | Den starste faren i forbindelse med gkte overvannsmengder er skade pa bygg og
av konsekvens installasjoner, samt erosjon av terreng. Ngsteveien er avskjeerende i forhold til overvann
fra hoyereliggende terreng.

Usikkerhet Begrunnelse

LAV Det er utarbeidet OVA notat fra Multiconsult AS som tar hensyn til fremtidig skte
nedbgrsmengder til planomradet, som legges til grunn for det videre arbeidet. Aktuelle
tiltak innarbeides i prosjektet.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak: Oppfelging gjennom planverktey /info til

Lede overvannet trygt gjennom planomradet og ut i kommunen etc.

Eikeliveien. Overvannssystem ma sikres opparbeidet etter

Det ma vurderes om overvannsveiene igjennom gjeldende byggeregleri TEK 17, og ma ha

planomradet ber erosjonssikres. dimensjon for klimapaslag pa regnskyll. Det er lagt
inn hensynssone flomvei i plankartet.

NR.2 Ulykke i av-/pakjsrsler

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Sammenstet i forbindelse med inn-/utkjering til boligomradet

Om naturpakjenninger (TEK 17) Sikkerhetsklasse Forklaring

Nei

Arsaker

For hay hastighet, uoppmerksomhet, glatt fare og darlig sikt. Bratt vei.

Eksisterende barrierer

God sikt og rett strekning.

Sarbarhetsvurdering

Hastigheten ved avkjerselspunktene er 40km/t. Det er kun registrert en trafikkulykke i omrédet de siste 20 arene.
Trafikk til/fra boligomradet blir pa ca 120 turer pr degn fordelt pa to avkjersler. Ref. trafikkanalyse fra Rambell AS.
Baches vei er adkomst for barnehagen pa oversiden, deretter er den en blindvei med gjennomgangs mulighet
for gdende og syklende nordover.

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Forklaring

PLAN-ROS X Lav hastighet og kjent fare.
SANNSYNLIGHET

Konsekvensvurderi Hoy Middels Sma Ikke Forklaring
ng/konsekvenstype relevant
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Liv og helse X Sma barn vil kunne fa sterre
skade ved et sammenstgt.

Stabilitet X

Materielle verdier X Mulig skade pa kjoretay.

Samlet begrunnelse
av konsekvens

Hendelsen er godt forstatt av akterene, det er lav fart og lite trafikk.

Usikkerhet

Begrunnelse

LAV God statistikk med f& ulykker i nseromradet.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak:

Sikre frisikt og gode oversiktlige snumuligheter.

God skilting for innkjersel og utkjarsel.

Oppfalging gjennom planverktay /info til

kommunen etc.

Frisikt er sikret ved avkjerselen (regulertinn i
plankart som hensynsone i trad med krav til
frisiktsoner). Gode og oversiktlig lgsning for

renovasjon.

NR.3

Ulykke for syklende og gaende

Beskrivelse av ugnsket hendelse:

Ulykke med gaende/syklende

Om naturpakjenninger (TEK 17)

Sikkerhetsklasse

Forklaring

Nei

Arsaker

For hay hastighet, uoppmerksomhet, glatt fare, darlig vintervedlikehold, smé trafikanter som er vanskelig & se,

bratt vei.

Eksisterende barrierer

Lite trafikk, lav hastighet.

Sarbarhetsvurdering

Hastigheten ved avkjerselspunktet vil vaere lav pa grunn av nedbremsing for biler som kommer nordfra i
Eikeliveien. Det er bratte oppoverbakker for biler som kommer sgrfra. Trafikkbelastningen vil likevel gkes i

forbindelse med besgkende til boligomradet. Det etableres interne bilfrie gangsmetter inne pa planomradet.

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Forklaring

PLAN- ROS Fa registrerte hendelser med géende eller

SANNSYNLIGHET X syklende i dette omradet. Fortau langs
Eikeliveien. Rette strekninger, god sikt.

Konsekvensvurde | Hoy Middels Sma Ikke

ring/konsekvensty relevant

pe

Liv og helse X Farten vil veere lav ved eventuelt

sammenstgt. Dette vil bidra til
redusert skadeomfang. Myke

Risiko- og sarbarhetsanalyse
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trafikanter vil vaere mer utsatt enn
ev. involvert bilist/MC-fgrer.
Ulykke mellom kjgretey og myke
trafikanter vil kunne fare til dad.

Stabilitet X

Materielle verdier X Skader pa kjeretey vil veere av
begrenset omfang.

Samlet Ulykke med gaende/syklende vil ha starst konsekvens for involverte parter.

begrunnelse av Potensielt dedelig utfall for myk trafikant.

konsekvens

Usikkerhet Begrunnelse

LAV God statistikk ifm hendelser i omradet. Eksisterende veibelysning.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak: Oppfelging gjennom planverktey /info til
Trygge interne gangsoner. Opprettholdelse av kommunen etc.

eksisterende fortau. Godt vintervedlikehold av fortau. Frisikt sikres ved alle kryss og avkjersler
Vurdere behov for intensivbelysning der fortau krysser (hensynsone frisikt legges inn i plankart).
innkjerselen. Oversiktlig kjgremenster renovasjonsbil.

NR.4 Ulykker i forbindelse med anleggstrafikk

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Sammenstat mellom anleggstrafikk og annet kjeretay, eller gaende/syklende i omradet.

Om naturpakjenninger (TEK 17) Sikkerhetsklasse Forklaring

Nei, ikke relevant . j

Arsaker

For hay hastighet, uoppmerksomhet, glatt fare, darlig snerydding og darlig belysning. For darlig sikring av
anleggsomradet. Utstyr som star i veien for frisikt.

Eksisterende barrierer

Fortau. Byggherreforskriften gir sikkerhetsbestemmelser for anleggsarbeid, SHA (sikkerhet-helse- og
arbeidsmiljg)- plan. Anleggsarbeidet blir i stor grad utfart fer omradet tas i bruk som boligomrade.

Sarbarhetsvurdering

Rutiner og erfarne fagpersoner under anleggsarbeidet vil kunne begrense risiko.

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Forklaring
PLAN- ROS X Bygg- og anleggsarbeid regnes som en av
SANNSYNLIGHET naeringene med hgyest personskadeforekomst

nasjonalt. Arbeidet vil trolig utferes for omradet
tas i bruk, det vurderes utvikling i byggetrinn.
Forholdene forutsettes fulgt opp gjennom
gjeldene regler for sikkerhetsbestemmelser for
anleggsarbeid, offentlige krav, faseplanlegging

og SHA- plan.
Konsekvensvurde | Hoy Middels Sma Ikke Forklaring
ring/konsekvensty relevant
pe
Liv og helse X Fart vil veere lav ved ev.
sammenstgt. Dette vil bidra til
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redusert skadeomfang. Myk
trafikant vil vaere mer utsatt enn
eventuell bilist/maskinfarer, med
fare for dedelig utfall.

Stabilitet

Materielle verdier

X Skader pa materielle verdier vil
begrense seg til mindre skader
pa kjoretay eller materiell.

Samlet Trafikkulykke ved anleggsgjennomfaring vil ha sterst konsekvens for involverte parter.
begrunnelse av Potensielt dedelig utfall for myk trafikant.

konsekvens

Usikkerhet Begrunnelse

LAV Strengt regelverk knyttet til anleggsdrift.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak: Oppfelging gjennom planverktgy /info til

Det forutsettes at forskriftfestede sikkerhetsbestemmelser kommunen etc.

for anleggsarbeid, (offentlige krav), sikring av Adkomstene til anleggsomradet skal utformes iht.
anleggsomradet, SHA-plan. falges opp. Informasjon til gjeldende handbgker for a sikre tilfredsstillende
brukere og arbeidere om farer ved pagaende siktforhold og trygghet. Sikre inngjerding av

anleggsarbeid.

anleggsomradet med tydelig skilting og gjerder,
snuplass internt pa anleggsomradet, god
belysning pa og omkring anleggsomradet.

NR.5

Ulykker i forbindelse med
anleggsgjennomfgring/utbygging

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Akutt forurensning, vanninntrenging i byggegrop, fallulykker ifm. anleggsarbeider.

Om naturpakjenninger (TEK 17) Sikkerhetsklasse Forklaring

Nei

Arsaker

Darlig sikring av anleggsarbeidere, darlig prosjektering og utferelse av tiltak, utilstrekkelig sikringstiltak,
utilstrekkelig sikringsmarginer, darlig sikring av byggegrop, darlige rutiner for vedlikehold av anleggsmaskiner.
Darlig forberedelse til gjennomfering av risikofylte anleggsarbeider. Manglende tiltaksplaner ved akutt

forurensning.

Eksisterende barrierer

Regelverk knyttet til anleggsgjennomfering og tiltaksplan ved lekkasje av forurensning.

Sarbarhetsvurdering

Rutiner og erfarne fagpersoner under anleggsarbeidet vil kunne begrense risiko.

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Forklaring
PLAN- ROS X Strenge krav ifm. Anleggsarbeid, inklusive sikring
SANNSYNLIGHET av byggegrop. Forurensede masser forutsettes

handtert iht. Forurensningsregelverket. Dette vil
minimere sannsynlighet for spredning av akutt
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forurensning. Felge prinsippene i GEO notat
angaende graveskraninger.

Konsekvensvurde | Hay Middels Sma Ikke Forklaring
ring/konsekvensty relevant

pe

Liv og helse Alvorlig skade/dad.
Stabilitet X

Materielle verdier X Erstatning og krav om

opprydding.

Samlet
begrunnelse av

Ved & gjennomfare arbeidene i henhold til beskrivelse fra GEO, vil anleggsarbeidene bli
tryggere. Gjennomfare sikker jobb analyse (SJA) fer arbeidene gjennomfares.

konsekvens
Usikkerhet Begrunnelse
LAV Strengt regelverk knyttet til anleggsarbeid, sikring av maskiner og grunn.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak:

maskinparken for & hindre oljelekkasjer.

God planlegging av anleggsgjennomfaringsfasen. Stille
krav til entreprengr om rutiner for handtering av

Oppfelging gjennom planverktgy /info til
kommunen etc.

God planlegging av anleggsarbeid (SHA-plan).
Forurensede masser ma handteres i henhold til
tiltaksplan og forurensningsforskriften. Stille krav i
kontrakt med entreprener.

NR.6

Inngrep i naturtypen hule eiker

Beskrivelse av ugnsket hendelse:

Fjerning av eksisterende vegetasjon og arter som er innenfor
hule eiker. Komprimering av jorden innenfor hensynssonene,

hensynssonen naturmilje. Skader pa naturtypen
skade pa porevolumetijorden.

Om naturpakjenninger (TEK 17)

Sikkerhetsklasse Forklaring

Nei

Arsaker

Uaktsomhet rundt tiltak i naerheten av hensynssonene. Anleggstrafikk under trekronene.

Eksisterende barrierer

Naturmangfolds notat, innmalte treer og hensynssoner.

Sarbarhetsvurdering

Rutiner og erfarne fagpersoner under anleggsarbeidet vil kunne begrense risiko. Plassering av anleggsgjerder i
samrad med arborist/biolog.

pe

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Forklaring

PLAN-ROS X Strenge krav ifm. anleggsarbeid, inkl. sikring av
SANNSYNLIGHET vegetasjon som skal bevares.
Konsekvensvurde | Hay Middels Sma Ikke Forklaring

ring/konsekvensty relevant

Risiko- og sarbarhetsanalyse
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Liv og helse X

Stabilitet X

Materielle verdier | x Skade pa eksisterende traer og
vegetasjon vil kunne pavirke
artene som lever i naturtypen.

Samlet Planlegge anleggsarbeidene, merke treaer, hensynssoner og vegetasjon i samrad med

begrunnelse av biolog.

konsekvens

Usikkerhet Begrunnelse

LAV Kjent risiko, strengt regelverk knyttet til anleggsarbeid, sikring av treer og retter.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak:

Merking av treer og vegetasjon som skal bevares. Beskytte
treer og vegetasjon med sikringsgjerde. Unnga kjsring med
maskiner over rotsoner. Unnga lagring av materiell over
rotsoner. God planlegging av
anleggsgjennomfaringsfasen.

Oppfalging gjennom planverktay /info til

kommunen etc.

Stille krav i kontrakt med entreprengr. Vurdere
botelegging ved felling av hule eiketreer.

NR.7

Spredning av eksisterende jordforurensning

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Spredning av forurensing, blanding av rene og urene masser.

Om naturpakjenninger (TEK 17)

Sikkerhetsklasse

Forklaring

Ja. § 9-3. Forurensning i grunnen

Da eiendommen er forurenset skal det ihht.
forurensningsforskriften § 2-6 utarbeides en tiltaksplan som
godkjennes av kommunen far bygging eller graving kan
starte.

Arsaker

Uaktsomhet i forbindelse med grunnarbeider.

Eksisterende barrierer

Da eiendommen er forurenset skal det ihht. forurensningsforskriften § 2-6 utarbeides en tiltaksplan som
godkjennes av kommunen for bygging eller graving kan starte.

Sarbarhetsvurdering

Det er behov for ytterligere prover for & avgrense omradene som er forurenset.

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Forklaring

PLAN- ROS X Strenge krav ifm. anleggsarbeid, inkludert
SANNSYNLIGHET tiltaksplan forurensning.
Konsekvensvurde | Hoy Middels Sma Ikke

ring/konsekvensty relevant

pe
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Liv og helse X Kreftfremkallende stoffer.

Stabilitet X

Materielle verdier X

Samlet Planlegge anleggsarbeidene, avmerke i terrenget hvor forurensningen er registrert.

begrunnelse av Behandle forurensede masser som omtalt i tiltaksplanen.

konsekvens

Usikkerhet Begrunnelse

MIDDELS Felge tiltaksplanen. Kjent problematikk.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak: Oppfelging gjennom planverktey /info til

Gjennomfere tiltakene i tiltaksplan forurensning fer kommunen etc.

grunnarbeider pastartes. Kreve tiltaksplan og godkjenne den for
grunnarbeider kan starte.

OPPSUMMERING OG KONKLUSJON

ROS-analysen har som mal & sikre at forhold som kan medfere alvorlige konsekvenser for
mennesker, miljg, skonomiske verdier eller samfunnsfunksjoner klargjeres i plansaken, slik at
omfanget og skader av ugnskede hendelser reduseres. ROS-analysen identifiserer hvordan
prosjektet eventuelt bar endres, samt tiltak som ber falges opp i videre detaljprosjektering,
anleggsfasen og den permanente driftsfasen for omradet for & redusere risikoen til et
akseptabelt niva. Analysen danner grunnlag for de valgte lgsningene og avbgtende tiltak som
inngar i reguleringsplanen, bl.a. i form av fastsettelse av hensynssoner og
reguleringsbestemmelser.

| dette kapittelet gis en oppsummering av identifiserte ugnskede hendelser i forbindelse med
planforslaget og hvilke tiltak som foreslaes for & redusere risikoen forbundet med hendelsene.

6.1 Foreslatte tiltak i reguleringsplanen

TILTAK
-Reguleringsplan
Ugnsket hendelse: | Tiltak i reguleringsplanen:
Naturgitte forhold/naturhendelser
1 Store Overvannssystem sikres opparbeidet etter gjeldende byggeregler i
nedbgrsmengder/overvann | TEK 17, og ma ha dimensjon for klimapaslag for regnskyll.
Menneske- og virksomhetsbaserte farer
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anleggsgjennomfering

2 Ulykke i av/innkjersel Frisikt er sikret i avkjarsel (regulert inn i plankart som hensynsone i trad
med krav til frisiktsoner). Det er gode og oversiktlige lasninger for
renovasjon.

3 Ulykke for syklende og Frisikt sikres i avkjarsel (hensynsone frisikt er lagt inn i plankart).

gaende

Farer relatert til anleggsarbeid

4 Ulykke i forbindelse med Bestemmelse 5.1.6 stiller krav om plan for riggomrade og for

anleggstrafikk anleggsfasen.

5 Ulykke i Bestemmelse 5.1.6 stiller krav om plan for riggomrade og for

anleggsfasen.

Andre ugnskede hendelser

jordforurensning

6 Inngrep i naturtype hule Bestemmelse 2.7 og 5.2 sikrer at vegetasjonen skal beskyttes i
eiker anleggsperioden. Hensynssone 540 er vist i plankartet, med
tilhgrende bestemmelser.
7 Spredning av Bestemmelse 5.1.2 stiller krav om tiltaksplan for handtering av

forurensede masser.

6.2 Foreslatte tiltak i gjennomferingsfasen

TILTAK
-Gjennomferingsfasen

Ugnsket hendelse:

Tiltak i planen:

Farer

relatert til anleggsarbeid

4

Ulykker i forbindelse med
anleggstrafikk

Sikre inngjerding av anleggsomradet med tydelig skilting og gjerder,
snuplass internt pa anleggsomradet, god belysning pa og omkring
anleggsomradet. Forholdene falges opp iht. gjeldende regler for
anleggsarbeid, offentlige krav og SHA-plan for dette spesifikke
anleggsarbeidet.

Ulykker i forbindelse med
anleggsgjennomfgring

Sikre anleggsarbeid gjennom SHA-plan.

Andre ugnskede hendelser

jordforurensning

6 Inngrep i naturtype hule Sikre hensynssonen med anleggsgjerder. lkke kjgre med maskiner eller
eiker. lagre materialer, utstyr, maskiner, kjemikalier eller lignende som kan
skade treerne over eller under bakken.
7 Spredning av Folge tiltaksplanen for handtering av forurensede masser.

Analysen viser at det gjennom planlegging og risikoreduserende tiltak vil veere mulig a
redusere sannsynlighetene, arsakene, sarbarheten, konsekvensene og usikkerheten ved de

ugnskede hendelsene.
Gitt at de foreslatte tiltakene falges opp, vurderer risikoen forbundet med planforslaget og de
foreslatte tiltakene a reduseres til et akseptabelt niva.
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