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Sammendrag:

Terraplan AS er engasjert av BVAR AS for 3 utfgre geotekniske grunnundersgkelser og geotekniske vurderinger
for en tomt (gnr/bnr 15/292) ved Ngste, i Lier kommune. En park planlegges omregulert med oppfgring av tre
nye leilgighetsbygg med parkeringskjeller.

Feltundersgkelsen ble utfgrt i september 2024. Grunnundersgkelsene omfattet:

e 8 stk. totalsonderinger
e Prgvetaking i to borpunkter (skoviprgver)

Basert pa gjennomfgrte undersgkelser, kan grunnforholdene beskrives som fglger:

Grunnforholdende pa tomta bestar generelt av fyllmasser og leirig, sandig, siltig materiale ned til berg.
Lgsmassene i de undersgkte borpunkter er generelte faste og kompakte.

Det er ikke pavist kvikkleire fra grunnundersgkelsen utfgrt av Terraplan.

Bergdybdene pa tomta er beskjedne, og varierer i hovedak mellom 1,9 og 3,1 m. Stgrst bergdybde er patruffet i
ett punkt midt pa tomta hvor berget ligger 6,1 m under terreng.

Miljptekniske undersgkelser er ble utfgrt samtidig, og resultater fra mijggeologisk undersgkelse presenteres i
egen rapport.

Basert pa resultatene fra grunnundersgkelsene utelukkes faren for omradeskred da Igsmassetypene i omradet
ikke kan resultere et kvikkleireskred. Terraplan konkluderer med at sikkerheten mot omradeskred er ivaretatt
og oppfylt i henhold til kravene i plan- og bygningsloven § 28-1, § 29-5 og byggeteknisk forskrift kap. 7.

Byggegropa foreslas etablert med apen utgraving. Konstruksjonen foreslas direktefundamentert med
salefundamenter.

Der berghorisonten ligger over fundamentniva anbefales det a8 undersprenge berget med 0,5 m og tilbakefylle
med apne, komprimerte kvalitetsmasser.
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1 INNLEDNING

Terraplan AS er engasjert av BVAR AS for a utfgre geotekniske grunnundersgkelser og geotekniske
vurderinger for en tomt (gnr/bnr 15/292) ved Ngste, i Lier kommune. En park planlegges omregulert med
oppfagring av tre nye leilgighetsbygg med parkeringskjeller.

Denne rapporten presenterer resultatene fra geotekniske grunnundersgkelser utfgrt i september 2024
sammen med generelle beskrivelser av grunnforholdene. Rapporten presenterer ogsa geoteknsike
vurderinger for aktuelle byggeplaner pa tomta.

Miljgtekniske undersgkelser er ogsa utfgrt av Terraplan og presenteres i egen rapport.
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Figur 1. Oversiktskart som viser omtrentlig markering av tiltaksomradet, rad sirkel. Utklipp fra norgeskart.no.
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2 OMRADEBESKRIVELSE

2.1 Planomradet

Tomta ligger like ovenfor E18. Tomta er avgrenset av Bruusgaards vei i sgr, Baches vei i vest og Eikeliveien
i gst. | nord avgrenses omradet mot tomtegrenser mot gnr/bnr 15/334 og 15/326.

Terrenget i omradet heller mot sgrgst med helning 1:11, fra kote +28 i nordvest og ned mot kote +14 i
sgrest.
2.2 Tidligere geotekniske grunnundersgkelser

| falge NADAG [1] er det ikke registrert utfgrte grunnundersgkelser pa selve eiendommen. Terraplan har
derfor ikke kjennskap til tidligere grunnundersgkelser utfgrt pa eiendommen.

Det er riktignok utfgrt tidligere grunnundersgkelser nede pa E18, men disse anses ikke som aktuel for
utredning av aktuell tomt.

2.1  Utfgrte grunnundersgkelser av Terraplan

Geogrunn AS har utfgrt geotekniske feltundersgkelser pa vegne av Terraplan AS. Feltundersgkelser ble
utfgrt uke 38 12024 og presenteres i foreliggende rapport.

Borepunktene vises pa vedlagte boreplan. Det vises til RIG-TEG-01.
Feltundersgkelsene omfattet:

e 8 stk. totalsonderinger

e Prgvetaking i to borpunkt (skovlprgver)

Feltarbeidene er utfgrt iht. NGF-meldinger. En naermere beskrivelse av undersgkelses metoder og
opptegningsmater fremgar av geoteknisk bilag i Vedlegg 2.

Totalsonderingspunktene er malt inn med GPS av Geogrunn AS i koordinatsystem Euref89 UTM 32 og
NN2000.

GeoStrgm AS har, pa vegne av Terraplan AS, utfgrt geotekniske laboratorieundersgkelser pa opptatte
prgveserier. Labundersgkelsene ble utfgrt i oktober 2024.

2.2 Geoteknisk evaluering av resultatene

Awvik fra standard utfgrelsesmetoder

Alle sonderingsmetoder ble utfgrt i henhold til Norsk Geoteknisk Forenings meldinger samt Statens
Vegvesen Handbok R211 feltundersgkelser. Det ble i foreliggende grunnundersgkelse ikke rapportert
awvik fra disse.

Viktige forutsetninger

Det gjgres oppmerksom pa at grunnundersgkelsene kun avdekker lokale forhold i de utfgrte
borepunktene og benyttes til & gi en generell beskrivelse av grunnforholdene. Mellom borepunktene kan
grunnforholdene variere mer enn det en eventuell interpolering vil tilsi.
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3 GRUNNFORHOLD

3.1 Kvarteergeologi

Kvartaergeologisk kart (Figur 2) viser at planomradet ligger i et omrade dominert av hav- og
fiordavsetning, som i hovedsak bestar av sammenhengede finkornet marin avsetning med stor mektighet.

Lesmasseflater
{forenklet tegnforklaring)

Tynn moarene {12)
Tykk morene (11,13, 168-17) 1
- Avstneltingsmorene (14) M
0 Randmorener-sone (15)

| Breslvaveetning (20-23)

Bres|e-finnsjgavsetning
(30-31, 35-36)

Hav- 0g fiordavsething, )
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)

Haw-, flord- og strandavset-
ning, tynt dekke (< 0,5 m) (43

- Marin strandawsetning
(42, 44)

Elve- og hekkeavsetning
(50-52, 206)

i

Bresjatapning (53-85)
Flomavsetning (56-67)
|: Vindavsetning (50)

i Forvitringsmateriale (70-73)
Skredmateriale
(80-82, 301-318, 321)
- Steinbreavsetning {88)

- Tore og myr (30}
Tynt humus-ftorvdekke
(100-101)

| Fylimasse (120-122)

Bart fell, stedvis tynt lgs-
massedekke (110,130, 140)

]

Figur 2 Kvartaergeologisk kart [5] over omrddet viser forventet type lgsmasse i gvre lag.

3.2 Le@smasser

Lgmassemektigheten i de undersgkte punkter varierer mellom 1,9 og 6,4 m. De stgrste mektighetene er
registrert midt under tomta. Bergoverflaten i borpunktene varierer mellom kote +13,6 og kote +24,4.
Generelt synes bergoverflaten & helle mot sgrvest. Bergoverflaten er hgyest i nordvestre del av tomta.
Samtlige boringer er avsluttet i berg.

Lgsmassene bestar i hovedsak av et tynt toppt fyllmasser i toppen, med innslag av matjord. Derunder
finnes et antatt velgradert, komptakt lag av Igsmasser.

Sonderingsmotstanden i borpunktene varierer fra middels til hgy, og generelt er det patreffet faste og
kompakte masser pa tomta.

Det er tatt opp preveserier i BP. 2 og BP. 8. Det vises til tegningsnummer -20 t.o.m. -23. Prgvene viser at
Igsmassene i undersgkte borpunkter i all hovedsak bestar av fyllmasser og siltig, sandig, grusig, leirig
materiale.

Det er ikke pavist sprgbruddmaterialer/kvikkleire fra grunnundersgkelsen utfgrt av Terraplan.

Grunnvannstanden er ikke kartlagt, og forventer a fglge bergnivaet.
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4 OVERORDNET UTREDNING MOT NATURPAKJENNINGER
4.1 Gjeldende myndighetskrav og regelverk

TEK17 § 7-1, -3 - Sikkerhet mot Naturpdkjenninger

§ 7-1 Generelle krav om sikkerhet mot naturpakjenninger
(1) Byggverk skal plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot
skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger.
(2) Tiltak skal prosjekteres og utfgres slik at byggverk, byggegrunn er tilstgtende terreng ikke utset-
tes for fare for skade eller vesentlig ulempe som fglge av tiltaket.

§ 7-2 Sikkerhet mot flom og stormflo
(1) Byggverk hvor konsekvensen av en flom er saerlig stor, skal ikke plasseres i flomutsatt omrade.

§ 7-3 Sikkerhet mot skred
(1) Byggverk hvor konsekvensen av et skred, herunder sekundaervirkninger av skred, er saerlig stor,
skal ikke plasseres i et skredfarlig omrade.
(2) For byggverk i skredfareomrade skal det fastsettes sikkerhetsklasse for skred. Byggverk og tilhg-
rende uteareal skal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot skred, herunder sekundaervirk-
ninger av skred, slik at stgrste nominelle arlige sannsynlighet ikke overskrides.

NVE 1/2019
Fglgende terrengkriterier legges til grunn for & tegne aksomhetsomrader:
a) Terrengsom kan innga i lgsneomrdde for skred:
- Total skraningshgyde (i lgsmasser) over 5 meter, eller
- Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20, og hgydeforskjell over 5 m.

Aktsomhetsomrader ligger innenfor 20 x skraningshgyde H, malt fra bunn av skraning (ravinebunn, bunn
av elv eler marbakke i sj@ (inntil 25 m.u.h.))

20xH

Aktsomhetsomradet for skred (losneomrade)

_L )
Spmbruddmatedale? é il i
) E—
H>5m /dd__idlfzp"' p——
- ﬁg ﬁ"
— Splobruddmteﬁale?

Figur 3 - Aktsomhetsomrdde for Igsneomrdde.

b) Terrengsom kan inngd i utigpsomrade for et skred:

- 3xlengden til Issneomradets lengde. Lgsneomradet er enten eksisternede faresone (steg 1)
eller et aktsomhetsomrade (steg 3a), eller

- Utlgpssone som allerede er kartlagt (som vist i NVEs temakart Kvikkleire)
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Aktsomhetsomrade for skred

3 x lesneomrade = utlopsomrade | Lesneomrade
|

I
Sprebruddmateriale

Figur 4 - Aktsomhetsomrdde for skred som inkluderer utlgpsomrade.

4.2 NVE Atlas (temakart)

Flom og stormflo

Tiltaket ligger ikke innenfor en aktsomhetssone for flom eller stormflo.

Skred

Tiltaket ligger ikke innenfor en aktsomhetssone for skred i bratt terreng.

Omradeskred

Hele planomradet ligger under marin grense. Tomta ligger ogsa innenfor et aktomhetsomrade for
kvikkleireskred iht. NVE Atlas [6].

Det er ingen kartlagte kvikkleiresoner i neeromradet, iht. NVE Atlas [6].

Figur 5 - Utsnitt fra NVEs temakart [6] viser aktsomhetsomradet for kvikkleireskred (blG skravur).
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5 OMRADESTABILITET

Som Figur 5 viser er tomta innenfor et aktsomhetsomrade for omradeskred. Dette utlgser en utredning
av fare for omradeskred iht. NVEs kvikkleireveileder 1/2019 .

Tabell 1 gir en systematisk oversikt over punktene i NVEs veileder som skal gjennomgas og svares ut, samt
kommentarer til disse. Videre gir underkapitlene en naeermere beskrivelse av besvarelsen pa punktene.

Tabell 1 - Gjennomgang av prosedyre i veileder 1/2019 med henvisning til punktene i denne.

PUNKT | BESKRIVELSE KOMMENTAR
VEILEDER
o 1. Undersgk om det finnes Det er ikke registrert kartlagte faresoner i
= registrerte faresoner omradet.
=< (kvikkleiresoner) i omradet
p=
Q 2. Avgrens omrader med mulig Hele omradet ligger innenfor aktsomhetsomrade
— ; : . .
= marin leire for kvikkleireskred.
>
8 3. Avgrens omrader med terreng | Tomta ligger i en skraning med terreng brattere enn
I som kan veaere utsatt for 1:20 med hgydeforskjell over 5 m. Omradet oppfyller
: omradeskred dermed terrengkriterier for et Igsneomrade.
-
w
(=)
4, Bestem tiltakskategori K4
5. Gjennomgang av grunnlag — Kritisk skraning og mulig Igsneomrade er helningen
identifikasjon av kritiske sgregst i retning E18.
skraninger og mulige
Igsneomrader
g 6. Befaring Befaring er ikke gjennomfart.
O
ek 7. Gjennomfer Det er patruffet faste friksjonsmasser ved
% grunnundersgkelser grunnundersgkelser pa tomta. | tilleg er det
<>t bergblotninger/fjellskjeering mellom tomta og E18. P3a
o bakgrunn av resultater fra feltundersgkelser
% utelukkes faren for omradeskred.
o)
o 8. Vurder aktuelle IR
= .
D skredmekanismer og avgrens
2 Igsne- og utlppsomrader
[WH]
e 9. Klassifiser faresoner IR
10. Dokumentér tilfredsstillende IR
sikkerhet
11. Meld inn faresoner og IR
grunnundersgkelser
Konklusjon:

Basert pd resultatene fra grunnundersgkelsene utelukkes faren for omradeskred da Igsmassetypene i
omradet ikke kan resultere et kvikkleireskred.
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Terraplan konkluderer med at sikkerheten mot omrdadeskred er ivaretatt og oppfylt i henhold til kravene i
plan- og bygningsloven § 28-1, § 29-5 og byggeteknisk forskrift kap. 7.

6 KARTLEGGING AV NABOFORHOLD

%‘\}5

\

Figur 6 - Utklipp fra reguleringsplanforslaget viser utenomhusanlegg, tilstgtende veger og nabobygg.

6.1 Veger

Tomta grenser i vest mot Baches vei og i gst mot Eikeliveien.

6.2 Nabobygg

Pa nabotomta i nord et Eikeliveien 9 som star ca. 8-9 m fra veggliv nytt bygg. Fundamenteringsmetode er
ukjent og bgr kartlegges.

6.3 Influensomrade

| slike grunnforhold er influenssonen bak ei apen byggegrop typisk 2-3 m gitt et utgravingsdybde for én
etasje og at helning pa graveskraninger utfgres som beskrevet i senere kapitler (se kap. 10).

Det vil si at influensomrade for antatt byggegrop ikke pavirker tilstgtende infrastruktur eller
nabokonstruksjoner.
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7 OVERORDNEDE MYNDIGHETSKRAV

7.1 Regelverk

Gjeldende regelverk legges til grunn for vurderingene, og for geoteknisk prosjektering gjelder dermed:

e Plan- og Bygningsloven (PBL)

e NS-EN 1990-1:2002 + NA:2016 (Eurokode 0)
e NS-EN 1993-1-1:2005 + A1:2014 (Eurokode 3)
e NS-EN 1993-5:2007 + A1:2010 (Eurokode 3)
e NS-EN 1997-1:2004 + NA:2020 (Eurokode 7)
e NS-EN 1998-1:2004 + NA:2021 (Eurokode 8)
o TEK17

e NVE, Veileder 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred

[7]
[9]
(10]
[11]
(12]
(13]

(8]
[17]

| den grad de er relevante vil ogsa anbefales fglgende veiledninger og handbgker benyttet:

e Statens vegvesen (SVV) handbgker, spesielt V220 [15] Geoteknikk i vegbygging.

e Byggegropsveilederen 2019 [18]

Byggeteknisk forskrift (TEK17) stiller krav til sikkerhet mot flom og stormflo (§7-2), sikkerhet mot skred

(§7-3) og konstruksjonssikkerhet (§7-10).
Klassifisering av prosjektet er oppsummert i tabellen under.

Tabell 2 - Aktuelle tiltaksklassifiseringer.

Klassifisering i regelverk Klasse
Sikkerhetsklasse for skred (PBL, TEK17) S3
Sikkerhetsklasse for flom (PBL, TEK17) F2
Tiltaksklasse (PBL, TEK17) 2
Geoteknisk kategori (Eurokode 7) 2
Konsekvensklasse/palitelighetsklasse CC/RC (Eurokode 0) 2
Kontrollklasse for prosjekterings- og utfgrelseskontroll (Eurokode 0) 2
Seismisk klasse (Eurokode 8) 2
Grunntype (Eurokode 8) A
Tiltakskategori (TEK17, NVE) K4

Vurderinger av klasser og kategorier ma vurderes igjen i detaljfasen av prosjektet nar ytterligere detaljer

om prosjektet er 13st.
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8 ANDRE FORUTSETINGER FOR GEOTEKNSIK PROSJEKTEIRNG

8.1 Grensesnitt mot RIB og andre fagfelt

Vedrgrende bygningslaster forholder Terraplan seg til lastinput fra RIB for nye konstruksjoner.

8.2 Levetid/brukstid

Det forutsettes 50 ars levetid for bygninger. Det samme gjelder eventuelle elementer som pavirker
nabobygg i langtidssituasjon, ref. tabell 2.1 i Eurokode 0 [9].

Eventuelle midlertidige konstruksjoner behandles spesielt for hvert tilfelle.

8.3 Geometriske toleranser

Etter Eurokode 7 [12] skal det for konstruksjoner som er fglsomme for avvik i geometriske data
(«betydelig virkning pa konstruksjonens palitelighet») benyttes dimensjonerende verdier for disse.
Mindre geometriske variasjoner fanges i midlertidig opp av laster og materialers partialfaktorer.

Det er forelgpig identifisert fglgende omrader for spesielle geometriske toleranser i prosjekteringen:
- Toleranser i plan og helning for graveskraninger

- Toleranser i plan for traubunn

8.4 Ytre laster

8.4.1 Trafikklast

Ved geoteknisk prosjektering av vegens stabilitet og midl. oppstgtting av denne legges til grunn en
karakteristisk, jevnt fordelt trafikklast lik 15 kPa over vegbanens bredde ved stabilitetsberegninger. Dette
iht. Statens vegvesen hb. N200 [16] og V220 [15].

For trafikklaster pa baerende konstruksjoner henvises det til forskriftlig for trafikklast pa bruer, fergekaier
og andre baerende konstruksjoner i det offentlige vegnettet (Trafikklastforskrift for bruker m.m.).

84.2 Terrenglast

For terreng uten vegtrafikk eller anleggstrafikk benyttes en jevnt fordelt last pa 5 kPa som dekker
belastning som snglast, sngrydding, etc.

8.5 Lastfaktorer

Tabell i Eurokode 0 NA.A1.2(B) [9] angir lastfaktorer (sett B og C). Sett B gjelder for lastvirkninger fra
konstruksjoner og sett C gjelder for geotekniske laster.

Lastfaktorene vil bli benyttet som i det fglgende:
Baereevnekontroller: Lastfaktor 1,35/1,0 eller 1,20/1,50 pa hhv. perm. eller variabel last.

Oppstgttingsberegning: Lastfaktor 1,0 pa vekt av jord, 1,3 pa trafikklast og 1,35/1,05 eller
1,20/1,50 pa hhv. perm. og dominerende variabel vertikallast fra
konstruksjoner. Alternativt benyttes ufaktoriserte laster og en faktor
mellom 1,35-1,50 pa resulterende snittkrefter som en sjekk av
konstruksjonskapasitet.

Stabilitetsberegning: Lastfaktor 1,30 pa trafikk- og konstruksjonslaster, samt 1, pa vekt av jord.
Ref. merknad 2 punkt 2.4.7.3.4.4(1)P i Eurokode 7, del 1.
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Setningsberegning: Lastfaktorer 1,0/1,3 pa hhv. perm. og dominerende variabel vertikallast.

8.6 Materialfaktorer

Materialfaktor pd jord benyttes iht. tabeller NA.A.2 og NA.A.4 i Eurokode 7, del 1 [12]. | praksis benyttes
daym=1,25idrenerte analyser og ym= 1,40 i udrenerte analyser.

9  PRINSIPPER VED GEOTEKNISK BEREGNING

9.1 Jordtrykksberegninger

Jordtrykksberegninger hensyntar lokale forhold som eksempelvis terrenghelning bak
stpttekonstruksjoner, etter retningslinjer angitt i Statens vegvesen hb. V220 [15].

Komprimering tas hensyn til der det er relevant. Det benyttes variasjonsomrader for komprimeringstrykk
etter SVV hb. V220 [15].

Ved behov for seismisk dimensjonering skal seismisk tilleggsjordtrykk mot stive eller fleksible vegger
beregnes etter retningslinjer i Eurokode 8 — del 5 (appendiks E) [14].

9.2 Stabilitetsberegninger

Grenselikevektsprogrammet GeoSuite Stability eller elementmetodeprogrammet Plaxis vil bli benyttet for
stabilitetsberegninger i de aktuelle tilfeller.

Hvis relevant medtas 3D-effekter i beregninger.
Relevans av drenert eller udrenert beregning vurderes i hvert tilfelle. For udrenerte tilfeller benyttes ADP-
analyse, med faktorer fra NIFS-rapporten [19].

9.3 Setningsberegninger

Det benyttes tradisjonelle analytiske 1D-metoder slik beskrevet i SVV hb. V220 [15] for relevante tilfeller.

9.4 Baereevneberegninger

Det vil bli benyttet tradisjonelle analytiske metoder, i hovedsak som beskrevet i Statens vegvesens
handbok V220 [15].

Videre vil det hensyntas reduksjon i baereevne ved eventuelt skraterreng foran fundamentsale. Hvis ikke

annet angis saerskilt neglisjeres passivt mottrykk foran salen, men vekt foran sale medtas i beregninger.

9.5 Stgttekonstruksjonsberegninger

Stgttekonstruksjoner dimensjoneres ved bruk av samvirkeprogrammer som GeoSuite Excavation eller
elementprogrammet Plaxis.

Puter, stag og stivere dimensjoneres ogsa for ulykkessituasjon i bruddgrense ved vurdering av bortfall av
ett stag/stiver. Det benyttes retningslinjer som vist i handbok V220 [15] og generell bransjepraksis [18].

Dimensjonerende verdier for tverrsnittskrefter, stag-/stiverkrefter, fotbolter og annet som er et direkte
resultat av det opptredende jordtrykket bak stgttekonstruksjoner, prosjekteres etter prinsippet i
NA.A1.3.1(5) i Eurokode 0 [9]. Se ogsad merknad 2 i pkt. 2.4.7.3.4.4 i Eurokode 7, del 1 [12].

Den verste av fglgende beregninger benyttes:
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A. Beregninger gjgres fullt karakteristiske med lastfaktorer 1,0 og materialfaktor jord 1,0.
Videre multipliseres momenter og krefter med en ekvivalent giennomsnittlig valgt
lastfaktor yf=1,35, vurdert fra faktorene i tabell NA.A2.4(B) i nasjonalt tillegg i Eurokode O
[9]. Som forenkling skilles det ikke mellom lastandel forarsaket av permanent eller
variabel last.

B. Beregninger gjgres med materialfaktor for jord ym > 1,0 og lastfaktorer ys > 1,0 0g yq
=1,0, vurdert fra tabell NA.A2.4(C) i nasjonalt tillegg i Eurokode O [7]. Momenter og
krefter dimensjoneres direkte fra verdiene i analyseresultater.

Ingen av beregningsprinsippene over faktoriserer egenvekt av jord. Ekvivalent lastfaktor i prinsipp A er
vurdert som et konservativt snitt fra tabellens kombinasjon av lastfaktor 1,0 pa jord.

10 GEOTEKNISK VURDERING

Planomradet bestar i dag av et eldre skogholt. | fglge de planer Terraplan er orientert om gnskes det 3
fore opp tre nye leilighetsbygg pa tomta med parkeringsanlegg i kjelleretasje. Plassering av bygg med
tilhgrende niva for underetasje er forelgpig ikke 1ast, og kun angitt pa skisseniva.

Generelt anses byggegrunnen pa tomta som gunstig og godt egnet for forelagte byggeplaner. Aktuelle
geotekniske problemstillinger presenteres i felgende delkapitler.

10.1 Etablering byggegrop

Avstand til nabokonstruksjoner og tilstgtende veger, samt topografi og grunnforhold, legger til rette for a
benytte apen utgraving for etablering av byggegrop.

De stedlige lgsmasser bestar av friksjonsmasser med innslag av finstoff (silt/leir). Det anbefales at
graveskraninger for byggegrop etableres med helning 1:1,5.

Generelt bgr topp graveskraninger unngds belastet. Dersom det av plasshensyn ma plasseres tyngere
anleggsmaskiner eller annen last, bgr graveskraninger utfgres slakere.

Bergdybdene pa tomta er noksa beskjedne, og planer om parkeringskjeller medfgrer at fundamentniva
havner under bergnivaet. Byggegropsveilederen [18] beskriver kombinert dpen graving og sprengning av
berg; «Der berg patreffes fgr endelig graveniva nas ma det etableres en stabil graveskraning ned til berg i
Igsmasse». Mellom fot graveskraning og bergskjeering ma det videre etableres en hylle, typisk bredde for
hylla er 1,0-1,5 meter. Bergskjaeringer utfgres typisk med helning 10:1.

Ved plassmangel kan dpen graving erstattes av oppstgttet Igsning som eksempelvis bjelkestegnsel eller
rervegg. Dette er kostnadsdrivende alternativer sammenlignet med apen utgraving.

10.2 Fundamentering

Konstruksjoner foreslas direktefundamentert pa salefundamenter med bankett for god lastfordeling til
grunn. Det bgr etableres et baerelag med apne kvalitetsmasser (samfengt sprengstein) med tykkelse 0,2-
0,3 m. Der berghorisonten ligger over fundamentniva anbefales det 8 undersprenge berget med 0,5 m og
tilbakefylle med dpne, komprimerte kvalitetsmasser.

Fundamentets bredde og dybde under terreng (overlagringstrykk) vil vaere avgjgrende for
dimensjonerende grunntrykk.

Dimensjoernig av grunntrykk ma utfgres i detaljfase nar byggetegninger foreligger. Innledningsvis er det
antatt et estimat for grunntrykk pa 250 kPa som kan benyttes i forprosjektniva.
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10.3 Setninger

Setninger i sprengsteinslaget og underliggende stedlige masser forventes sma forutsatt normal
komprimering. Mesteparten av setinger forventes ferdig utviklet i anleggsfasen.

11 KONTROLL AV GEOTEKNISKE FORHOLD UNDER ANLEGGSARBEIDER

For a sikre at geotekniske forhold ivaretas ma det utfgres kontroll av ulike forhold.

Fglgende kontrollplaner er forelgpig identifisert som aktuelle i forhold til den geotekniske
prosjekteringen:

e  Kontrollplan gravearbeider og byggegrop

12 VIDERE GEOTEKNISK PROSJEKTERING

Felgende omrader for geoteknisk bistand er vurdert relevant for videre prosjektering:

Utarbeide geoteknsike tegninger nar plassering av bygg foreligger
o Plantegning omriss byggegrop
o Prinsippsnitt skjeering, undersprenging berg og fundamentniva
- Input til RIB for jordtrykk mot kjellervegger
- Input til RIB for baereevne fundamenter
- Input til RIB setninger

- Graveinstruks til utfgrende entreprengr

Andre innspill til prosjektet er at det bgr engasjeres en ingenigrgeolog i neste fase av prosjektet for
vurdering av berguttak i byggegrop og under fundamentniva.
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Vedlegg 1: Tegnforklaring for geotekniske kart og profiler (hentet fra Statens vegvesen Blankett 497)

Opptegning i plan / pd oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Murmmrmerering i henhold fil borpunktliste GeocPleot.

Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
8 2401 Sondering m. registrering B 2410 Nivellementspunkt.
Drelesondering | av matstand. Setningsmaling
2402 Prevene tott med borings— @ 2411 Stondard Penetrotion Test
Praveserie redskap (skovibor, pravetoger, 5.P.T,
diamantk jernebar m.m.) * 2412 Bor J ti i fiel
oring ne ag | fiel
2403 Pravene tatt | grepveqs. E}al_lkon-.rnll—
Pravegrop oring
2404 Peler, terrengplater, F 2413 Inkludert mdling av grumn
Prevebelastning | fundamenter ol Poretrykks— vannstand.
- midling
2405 Sondering uten reglstrering av
Enkel sondering | motst., f.eks. spyleboring, ® 2414 Infiltrosjonstorsek, prave—
slagiaring m.m. Im situ pURIRIRG ..
permeabilitets—
g 2406 Maskinsandering med midlling
Drelatryklk— outermatisk registrering. T+ T4 Mang ov uomrert og omrart
sondering Vingeboring udrenert shkjeretyke.
v 2407 Sondering der spizsmotstond, N 2416 Elektrisk motstond, korro
CRTU lokal friksjon og poretrykk Elekirisk sivitet elc
registreres under nedpressing sondering
@, 2408 Komprassomelsr o, E 2417 Inklinametars
Skruplateforaak Helnings—
miling
'- 2409 Sondering der borstong sl&s
Rameondering ned. Stongdiometer, loddvekt @ 2418 Kombinczjorsbaring gjennam
eg fa |'jlﬂ:|'d(: er normert. lotalsondering lasmasser og fjel.
Glﬂ reqisireras,

NIVAER OG DYBDER (i meter)

f3 22 wsap  Ower linjen - kote terreng eller elvebunn, sjsbunn ved boring i wonn (12,8).
-5t Ut for limjen : boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde | fjall angis
etter plusstegn [(+3,0)
OPPTEGNING | PROFIL Under linjen - slkker flellkote.
Generelt

e — Terreng o ]I —VANTERON

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Farbaret Forboret med

S A tymgre utstyr

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

I

Baring awsluttet Ant. stein, blokk Ant. flell, berg. Boret | ant. fjel Baret | flell og kjerne
gller fast grunn. Ring=l bcrqwd katar opplott

Sidelav4



Vedlegg 4: Tegnforklaring for geotekniske kart og profiler (hentet fra Statens vegvesen Blankett 497)

GRUNMNYANMSTAND = PORETRYKK
Baretrykk, u, fremstlles
#1,3(081195)| | +1,3(081185) o1 5 ,‘;T;ﬂ‘:m;'n_ remstilles
=— == \ retisk linje for hydro—
Vannstand malt 1 P2 4 \l& Tu? statisk trykkfordsling
a) Apent hull og w YwZ kan vises.
b} rer beskyizet maot k.(
overflatesvann. oy A
al b} Anglvelse av kote og g w A0
maledate. u khimé
WANNSTAND v RAMSONDERING
HFY  Hayeste florvannstand o
EE\:I E:fftt: rr:gg:lltl':rrt:: w:?:rn:_t:':j Rammematstanden Q5 angis som brutto
HHV Hayeste hayvannstand rarimestergl | kN pr. mosynk av baoret.
LLY  Laveste lavvarnstand
Hw Narmal haywannstand
Lv Wormal lavwannstand g —w
WY Narmal middelhannstand
W vannstand (dato angis) .
G¥  Grunnvanpstand {dato angis) der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallhayde {m)
s = 5wk i m pr. slag
—
[i 30
g kMmim

i~
L

*

ENKEL SOMDERING

Boringer socm bare |.
har 1l hensiks 4
registrere dybder ti
fFiall eller fast lag,
Uten rr.-:_‘;l.-itrt-.r[h-:j qv
neddrivingsmotstand.

—

+ VINGEBORING

Vad enkel sondering
e sldgbarmaskin og
sandering med flellrigg
kan synk vises som
sel .

4
+
+

Barhullet markeres med
enkel tykk strek,

L[ {:» Skjaratyrken =, 0g 'y
" L+ angis i kN/m? med tegnet
3 b +. Werdler merka (+)

onsees ikke representative.
Verdien som angis er den
kalibrerte amrerte og uorm—
rarte skjerstyrke.

i

b 50 100 150 3
sekim synk

DREIETRYKKSONDERIMNG

—

r""'"_‘—’r o

u in

vanllg borlng med 25 amdr. Smin.
Fumping

Bkt rotosjor

Borhullet markeres med en enkel
tykk strek.

Malt nedpressibgskraft er vist scm
funksjon av dybden. Kroften er
registrert wed autormatisk skriver.

Side2 av4

00 2D 30 4D 50 &D 70

5, kNIm?

@ CREIESCONDERING

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd borbullets
v. slde. Endring | belastning
visas wed tverrstrek. Synk uten
drelnihg markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
atndrelnlng. Haly Tverrstrek fer
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdraininger vises
ved 4 skrive ant. halvomdr. pé
h. side. Meddriving wed slag pd
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate wvises m. hel tverrsir

52

()

35

LU A



Vedlegg 4: Tegnforklaring for geotekniske kart og profiler (hentet fra Statens vegvesen Blankett 497)

o CPT / TRYKKSONDERING
‘L i

hY

Fars
O

p——— —_

VAR

VAN

| l?z{
ki

L

Skala welges etter

3 4 & 12 ¥ ¥

Spisstrykk [MPal  Farefrykk [MPal

3 TOTALSONDERING {alt. 1)

FoT kM
] - ”® P w
[ S—
—
——=
£
e -
| T— |
_I_!
1]
] 160 200 100 400
¥ Bartid s/m
23
W

Meteden e en komblhasjon av dreletr gkksondering

ag fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Malt nedpressingskratt vises sor funksjon dav

dybden der hver boringen er utfert med prosedyre
som tor dreietrykksondering, @kt rotas jonshastighet

wviges med kryss far denne delen av boringen.

KODELISTE

i &1 82 83 BA 85 b &85 BY OF 0.2 825
Friksjon [MFal

Trykksondering med poretrykksmdling og friks jonsmdling.
Borhullet maorkeres med en tykk strek hvor spiss—
matatandskurver fagnes inn.
FPoretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i
hevelig nerhes sl spissmetstardskuresn,

Fcpprrade-nde] malte spenninger.

i3 TOTALSONDERING (alt. 2)

SRR
= :L'H
EJ
|47
J | D
P
200 00 330 30D WS D i 5 1] il 10 kM
g1 1 3 4 g MATEKRAFT
Bortid /m =
Spyletrykk MPo =3

ved boribg med slag og spyling markeres detTe med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hwer 0.2m, evt.
1,0m {alternativ 1} Alterrativi kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bertid tegnes
da i blekker for hver 0.2m, evt. 1,0m, p8d motsatt side

av diagrammet {alt, 2}

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For 4 hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brakt. Kodepe kan om enskelly tegnes til beyre for bordiggrammet. Disse kader benyiTes:

GEMERELLE KODER

00 Foreg. kode feil, skal were kods...
a1 Startnivd for felgende kode
02 Metodebyite ved fortsatt sendering
i samme hull (komb. m. ang. ny met.)
03 Yiterligere infe. flnpes

ANMERKMINGSKODER

10 Stoppnld for tldiigers forsek (kamb, m.
stoppkods ).

11 Lengre oppheld i send. {mer ern Smir.)

12 Dreining ikke utfart fra det maorkerte rivi

13 Sonden synker uten loddets wekt (ramsond.).

14 Sapder ::}lnh.r.r med laddess t:,'nlj.']r:
13 Sonderingsmotstand registreres ikke.
16 Stopp for poretrykksutjeweing (CPT).
17 Poretrykksutjevwning avsluttet,

FRIE KODER {EKSEMPEL)

&0 Boratangen bayer seq.

&1 Trolig grunnvannsnivd.

G2 Markert mettrskk under appbygalng.
63 Slutt mottrykk.

BEDEMMELSESKODER

A0 Fdlmasse

A1 Tarrskorpe

32 Leire

33 Silt

34 Sand

35 Grus

SE Morene

37 Torw

38 Gytje

40 Forekoms: av stein

41 Stein, blokk eller berg.
42 Sluttpivi for stein eller blokk

WASKINTEKNISKE KODER

J0 @kt rotasjon begynner
T1 Bkt rotasjon avsluttet
72 Spyling begynner

L3 Spyling slutter

74 Slag starter

75 Slag slutter

76 Slag og spying starter samt.

Side3 av4

77 Slag og spying slutter sams.
78 Pumping starter
79 Pumping slutter

STOFPPKODER

20 Sondering avsl. uten & ba opp-
nddd stopp.

91 Fast grunn, sond kan ikke
drives widere etter narm. pros.

92 Ant stein eller bBlokk

9% Apt, hr.rr_r

a4 Avsl. etter boret ensket dybde
i fiell.

a5 Ftnjjd:l i borstenger eller spiss,

95 Annen material— eller mask.feil

97 Bormg avsl. [drsak netert)



Vedlegg 4: Tegnforklaring for geotekniske kart og profiler (hentet fra Statens vegvesen Blankett 497)

© FREVESERIE
Materialsignatur (fht. MGF) Anmerkning
T = terrskompe
Leaira: R = resedimenterte masser
K = kvikkleirs
Fiell Stein og Sand Ved blandingsjerdarter kombineres signaturene.
Blokk

Maorene vises wed skyggelegging.

Eks.: =
, Mareneleire

Grusig morens

For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
rmaterialzighaturen.

Ca

kalkkorkres joner

Fe ; lernkonkres joner
AH = aurhelle
Trerester Tory Gytje, dy
Sagfliz Planteraater (vannavaatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebesternmelser Bokstav—| Tegn-— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives | samsvar med
Wateriale retningslin jer gitt av NGF,
Hovedbetegnelsen skrives med store
bakstaver.
Vanninnheold Angis | masseprosent av tarrsioff,
Maturlig vanninnhold W .
Flastisitetsarense Wp b
Flytegrense WL — Metode skal angis.
Flytearense konys Wi —_—
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kWN,/m?. Densitet t/m?,
Tyngdetetthet k] ¥ o(kN/m3)
Densitet 9
Tarr densitet ol
Korndensitet Qs
Faorasitet n
Faretall g
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrert 5k v Symbolet settes | { ) hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert 5 'k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsak Syt o, Aksialdeformasjon ved brudd (Eg )
angis 1 % slik: 15458
1315 gl ‘1‘?3_
Sensitivitet St Metode bar anagis.
Organisk materiale Ahgis | masseprosent av terrstoff
fer forsek
Inmhold av organisk karbon O
Cladetap Ogl
Humu-.;in_nhold Ong Bestemt ved NaOH-—-metoden.
Formuldingsgraden v Klassifisering etter von Post skala Hy —Hia

Forewrig benyites bokstavsymboler vediatt av The Intermational Society of
Soll Mechanics and Foundation Engineering.

Side 4 av4



