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SAMMENDRAG

Rambgll Norge AS har pd oppdrag fra Gullaug Utvikling AS utarbeidet temarapporter som vedlegg
til konsekvensutredning for ny kommunedelplan for Gullaug i Lier kommune. I forbindelse med
dette er det ogsa utarbeidet en egen risiko- og sdrbarhetsanalyse (ROS-analyse).

ROS-analysen har identifisert 16 ugnskede hendelser/farer som kan pavirke risikosituasjonen i
planomradet. ROS-analysen gir et overordnet bilde av risikosituasjonen i planomradet og vurde-
rer risikonivaet i dagens situasjon og risikonivaet etter planlagt endring. ROS-analysen gjgr ogsa
rede for konsekvensene av de ulike hendelsene som er identifisert i detalj og viser hvilket risiko-
nivd de ulike hendelsene vil fa forutsatt at avbgtende tiltak gjennomfares.

Det er saerlig kvikkleire/geoteknisk ustabilitet, ivaretakelse av biologisk mangfold og forurenset
grunn (sprengstoffrester/nitrocellulose eller nitroglyserin) som er hendelser som vil medfagre et

hayt risikoniva og kreve tiltak. Ivaretakelse av biologisk mangfold star i motstrid til urbanisering
og utbygging av planomradet. Dette hensynet ma veies opp imot verdien av utbygging av Gull-
laugodden for & mgte behov for fremtidige naerings- og boligareal.

Totalt vil 8 hendelser bidra til et gkt risikoniva, mens 7 forblir uendret og 1 vil bidra til redusert
risikonivd, sammenlignet med dagens situasjon. Det er vurdert aktuelle avbgtende tiltak for opp-
fglging i videre planarbeid og i forbindelse med utbygging. Gjennomfgringen av avbgtende tiltak
vil bidra til at man far et akseptabelt risikoniva for alle identifiserte hendelser. Det ma gjennom-
fores tiltak pa folgende hendelser for at planforslaget ikke skal medfgre gkt risiko og hendelser
som innebaerer uakseptabel risiko:

e Geoteknisk ustabilitet/kvikkleire

e Tap/forringelse av biologisk mangfold

e Forurenset grunn (sprengstoffrester/nitrocellulose eller nitroglyserin)

Det er spesielt i forhold til disse tre hendelsene at risikonivaet vil gke til uakseptabelt grunnet
planlagt utbygging, men gjennomfgringen av avbgtende tiltak vurderes a bidra til 3 redusere risi-
koen til et akseptabelt niva. Det ma avklares risiko tilknyttet forurenset grunn og sprengstoffres-
ter.

Utbyggingen av Gullaug medfgrer en urbanisering og oppgradering av omrader som tidligere har
vaert benyttet til industriell produksjon av eksplosiver og jordbruk. Tettheten i omradet gker,
infrastruktur skal etableres og legges om. Ved gjennomfg@ring av en slik urbanisering vil risikoni-
vaet pa generelt grunnlag gke pa grunn av den gkte konsentrasjonen av mennesker og endring-
en av arealformalene. Store deler av omradet er dessuten jomfruelig mark. Samtidig ma ogsa
prosjektet sees i forhold til behov for etablering av nye bolig- og naeringsarealer i Drammensre-
gionen og Lier kommune.
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1.2

INNLEDNING

Bakgrunn og hensikt

Rambgll Norge AS har pd oppdrag fra Gullaug Utvikling AS utarbeidet temarapporter som vedlegg
til konsekvensutredning for ny kommunedelplan for Gullaug i Lier kommune. I forbindelse med
dette er det ogsad utarbeidet en egen risiko- og sdrbarhetsanalyse (ROS-analyse) for ny kommu-
nedelplan for omradet.

Plan- og bygningsloven § 4-3 stiller fglgende krav til risikovurderinger i arealplaner:

«Ved utarbeidelse av planer for utbygging skal planmyndigheten p8se at risiko- og s§rbarhets-
analyse gjennomfgres for planomrdet, eller selv foreta en slik analyse. Analysen skal vise alle ri-
siko- og s8rbarhetsforhold som har betydning for om arealet er egnet til utbyggingsformél, og
eventuelle endringer i slike forhold som folge av planlagt utbygging. Omrdder med fare, risiko el-
ler s8rbarhet avmerkes i planen som hensynssone, jf. § 11-8 og 12 - herunder forbud som er
ngdvendig for 8 avverge skade og tap.»

ROS-analysen er gjennomfgrt som en overordnet kvalitativ analyse tilpasset kommunedelplanni-
va.

Denne rapporten dokumenterer prosessen og resultater fra ROS-analysen og skal veere et ved-
legg til kommunedelplanen for a sikre at identifiserte farer handteres i videre planprosesser.

Metode og organisering

ROS-analysen er gjennomfgrt i henhold til NS 5814 Krav til risikovurderinger og Direktoratet for
samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) sin temaveileder Samfunnssikkerhet i arealplanlegging.
Prosessen for gjennomfgring av ROS-analysen har foregatt i falgende trinn:

e Initiering

e Identifikasjon av aktuelle risikoforhold og farer

e Analyse av arsaker, sannsynligheter og mulige konsekvenser

e Risikoevaluering

e Dokumentasjon

Det er gjennomfgrt en fareidentifikasjon basert pa farekategoriene beskrevet i veilederen fra DSB
for & identifisere aktuelle risikoforhold. En oversikt over de vurderingene som er gjort er presen-
tert i kapittel 4.

Rambgll Norge AS, avd. Risk Management og avd. Plan og Arkitektur Oslo, har utarbeidet og
sammenstilt rapport. Rapporten er videre sendt pa hgring til aktuelle fagomrader og deltakere i
prosjektet for kommentarer, kvalitetssjekk og innspill.
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Organisering av arbeidet

Arbeidet med ROS-analysen er gjennomfgrt av Rambgll Norge AS som en skrivebordstudie. Det
er gjennomfgrt en kartlegging av aktuelle risikoforhold og farer basert péd DSB sin veileder og
innspill fra Lier kommune og fagansvarlige i prosjektgruppen.

I forbindelse med konsekvensutredningen har det ogsa blitt utarbeidet egne temanotater for tek-
nisk infrastruktur, transport og trafikksikkerhet samt stgy-, luft-, vann- og grunnforurensning.
@vrige aktuelle risikoforhold er kartlagt gjennom offentlig kartgrunnlag og databaser.

Vurdering av sannsynlighet og konsekvenser

Aktuelle risikoforhold og farer er vurdert i henhold til dagens situasjon og for fremtidig utbygging.
Risiko er vurdert som en funksjon av sannsynligheten for at hendelser skal inntreffe og kon-
sekvensene dersom de inntreffer.

For hver ugnsket hendelse/fare er sannsynlighet og konsekvens vurdert etter fglgende klassifise-
ring:

Tabell 1: Liste med sannsynlighetskategorier

1. Lite sannsynlig: Mindre enn en gang i Igpet av 50 ar.

Mellom en gang i Igpet av 10 &r og en gang i Igpet

2. Mindre sannsynlig: av 50 &r

Mellom en gang i Igpet av ett &r og en gang i lgpet

3. Sannsynlig: av 10 8r

4. Meget sannsynlig: Mer enn en gang i Igpet av ett ar.

Tabell 2: Liste med konsekvenskategorier

1. Ufarlig: Ingen person- eller miljgskader. Systemet settes

midlertidig ut av drift.

F8/sma person- eller mindre/lokale miljgskader.

2. Enviss fare: Systemet settes midlertidig ut av drift.

Kan fgre til alvorlige personskader, omfattende

e LUl regionale miljgskader. Driftsstans i flere dggn.
Alvorlige personskade/drept, alvorlige regionale
4. Farlig: miljgskader. Systemet settes ut av drift over lengre

tid.

En eller flere dgde, svaert alvorlige og
5. Katastrofalt: langvarige/uopprettelige miljgskade. Hoved- og
avhengige systemer settes permanent ut av drift.
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1.6

Resultatene fra vurderingene sammenstilles i en risikomatrise. Det er benyttet en matrise som
viser risikovurderingen for dagens arealbruk, og en matrise for planlagt utbygging.

Konsekvens:
Ufarlig En viss fare Kritisk Farlig Katastrofalt
Sannsynlighet:

Meget
sannsynlig

Sannsynlig

Mindre sannsynlig

Lite sannsynlig

Figur 1: Risikomatrise til bruk i analysen
Fargekodene i cellene indikerer risikoniva/akseptkriterier og innebaerer:
Tabell 3: Akseptkriterier

Indikerer uakseptabel risiko. Tiltak ma iverksettes for & redusere denne ned
til gul eller grgnn.

Gult felt Indikerer risiko som bgr vurderes med hensyn til tiltak som reduserer risiko.

Grgnt felt Indikerer akseptabel risiko.

I risikoevalueringen oppsummeres resultatene fra analysen, samt at det gis en vurdering av end-
ring i risiko som fglge av planlagt endring. Endring i risiko beskrives som enten redusert, uendret
eller gkt sammenlignet med dagens situasjon.

Forutsetninger og avgrensninger

Planomradets avgrensning er ikke endelig bestemt. ROS-analysen har arbeidet ut i fra en av-
grensing med utgangspunkt i feltoppdeling i figur. 3 og illustrasjon over mulig utbygging figur. 4 i
kapittel 2. ROS-analysen omfatter primaert omradeinterne hendelser som kan pavirke liv og helse
eller medfgre konsekvenser for naturmiljg og samfunn. Det er i tillegg vurdert hendelser som er
omradeeksterne, men pa grunnlag av sin karakter kan pavirke planomradet indirekte eller direk-
te.

Usikkerhet i ROS-analyser

Denne ROS-analysen er gjennomfgrt pa bakgrunn av eksisterende grunnlagsmateriale, gjennom-
fgrte utredninger og forslag til kommunedelplan for Gullaug. Dersom forutsetningene endres i et-
terkant eller variabler som tidligere ikke var kjent, gjgres kjent, vil dette kunne pavirke den
gjennomfgrte ROS-analysen og den bgr da gjennomga revisjon.

ROS-analysen er utfgrt pa kommunedelplan-niva og vil falgelig ikke fange opp alle variabler og
detaljer som fremkommer pa et senere tidspunkt. Bakgrunnen for dette er at ikke alle detaljer er
kjent eller fastsatt i denne fasen av prosjektet.

Generelt vil all menneskelig aktivitet innebaere en viss risiko. Kvantifisering av sannsynlighet og
konsekvens vil ogsé@ medfgre usikkerhet da det mangler informasjon og metoder for 8 pavise
hendelser som gir eksakte beregninger av sannsynlighet.
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Forkortelser og begreper

DSB
MDIR
NS
NVDB
NVE
PBL
ROS
SHA
ADT

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap
Miljgdirektoratet

Norsk standard

Nasjonal vegdatabase

Norges vassdrags- og energidirektorat

Plan- og bygningsloven

Risiko- og sarbarhetsanalyse

Sikkerhet, helse og arbeidsmiljg

Arsdggnstrafikk
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2.1

2.2

2.3

BESKRIVELSE AV ANALYSEOBIJEKTET

Dagens situasjon

Dagens arealbruk er pa nordre deler av omrddet jordbruk. Her er det ogsd bygninger knyttet til
gardsdrift. Norsk Spraengstofindustri/ Dyno har lang historie pa Gullaug. Det er szerlige utford-
ringer knyttet til grunnforurensing og eksplosjonsfare grunnet tidligere tiders dumping av
sprengstoff i vatomradene i nordvest. Utfordringer knyttet til grunnforhold har over lang tid blitt
overvaket og man har god kontroll p& nevnte forhold. Langs Drammensfjorden er det mye vege-
tasjon og omradet har en intern veistruktur. Rv. 23 gar gst i planomradet.

Figur 2 - Ortofoto over Gullaug (Kilde: Lier kommune)
Risikovurderinger fra tidligere konsekvensutredning - Sykehuset Buskerud

Det ble gjennomfgrt en grov risikovurdering av mulige ugnskede hendelser i forbindelse med
konsekvensutredningen for Sykehuset Buskerud i 2004. Her er det vurdert fglgende aktuelle
hendelser:

e Akutt forurensning

e Spredning av forurenset grunn

e Arbeidsulykker i forbindelse med anleggsgjennomfgring

De samme hendelsene er fortsatt aktuelle i forbindelse med utbygging av Gullaug til bolig- og
naeringsformal, men arbeidsulykker i forbindelse med anleggsgjennomfgring som vil kunne med-
fore personskader ma vurderes i egen vurdering for sikkerhet, helse og arbeidsmiljg (SHA) i vide-
re detaljplanlegging av prosjektet. Verken tomtens beskaffenhet eller anleggsarbeidets art tilsier
at sannsynligheten for arbeidsulykker vil vaere stgrre enn ved andre anleggsarbeider.

Planlagt utbygging og programmering

Omradet Gullaug i Lier kommune skal utvikles til et stort bolig- og naeringsomrade. Ba&de omfang
og byggesonene avklares gjennom prosessen man er inne i og er ikke bestemt. I denne overord-
nede ROS-analysen tas det utgangspunkt i de rammer som er gitt i faseplan og feltoppdelinger
som vist Figur 3.

I faseplan er det foreslatt en trinnvis utbygging av planomradet. Totalt kan det utvikles i under-
kant av 4000 boliger, neering, skole, bathavn, hotell, idrettshall samt sentrums- og kulturformal.
Feltinndeling, utnyttelse og formal fremgar av faseplan og illustrasjoner i fig 3 og 4. Utbyggingen
er hovedsakelig lagt i et bredt belte langs Gullaugodden, men det er ogsa utviklingsomrader gst
for rv. 23/ Rgykenveien.
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2.4

Utbyggingstrinn

Gullaug er stort og vil utvikles trinnvis og over lang tid. Byggestart- og slutt er ikke bestemt. Det
er laget en faseplan som viser hvordan og i hvilken rekkefglge Gullaug kan utvikles. Denne viser
at omrader nordvest utvikles farst, for siden & utvikle omrdder midt og sgr pa Gullaug. Til sist
tenkes omradene ved Engersandbukta og Rgykenveien utviklet.

[ ] raser-feits-10 - FASE BRYGGEANLEGG - felt 12,19 I Fases:-feie29

[ ] FasE2-feit136 [ | FasENgRING-felt1,2,4,5,6A [ ] FAsEB2-feit27,28

7] FASE3-felt20-22  eveves INFRASTRUKTURFASE FASE B3 - feft 25,26

[ easea-feien117,18 STRANDSONE [:| FASE B4 - felt 30

B Fases-feit23,24 PROMENADE [ ] aaskoleromT

L

Figur 3 - Forelgpig faseplan for Gullaug (Gullaug utvikling AS)
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Figur 4 - Illustrasjon over mulig utnyttelse av planomradet (kilde: Arcasa)
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IDENTIFIKASIJON AV FARER/SARBARHETER I
PLANOMRADET

DSB sin veileder "Samfunnssikkerhet i arealplanlegging" redegjgr for flere farekategorier som kan
veere aktuelt 8 kartlegge i forbindelse med gjennomfgringen av ROS-analyser for arealplanleg-
ging. Det er gjort en gjennomgang av disse, samt vurdert andre aktuelle forhold som kan medfa-
re ugnskede hendelser. I tillegg til hendelser som er identifisert ut ifra veilederen er det ogsa
vurdert ugnskede hendelser tilknyttet risiko mot biologisk mangfold og kulturminner.

Fglgende ugnskede hendelser og risikoforhold er identifisert og vil bli analysert:

Tabell 4: Liste med ugnskede hendelser som er analysert

Nr. | Risikoforhold/Ugnsket hendelse

Infrastruktur

1 Svikt i teknisk infrastruktur

2 Brann

Naturfare

Flom og erosjon

Manglende eller ikke-tilstrekkelig overvannshdndtering

Stormflo og havnivdstigning

Geoteknisk ustabilitet -kvikkleireskred

Skred (Sng-, stein-, fijellskred)

Eksponering for helseskadelig radonkonsentrasjoner

Tap eller forringelse av biologisk mangfold

=[O (0 (N[O |UT|h (W

0 | Skade p& kulturminner

Forurensning

11 | Luftforurensning

12 | Stgyforurensning

13 | Grunnforurensning

14 | Vannforurensning

Ulykker og tilsiktede handlinger

15 | Terror, sabotasje og kriminalitet

16 | Trafikksikkerhet og trafikkulykker
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4.1

RISIKOANALYSE

Svikt i teknisk infrastruktur (ID 1)

Arsaker

Svikt pa strgmtilforsel pga. anleggsvirksomhet (overgraving av kabler eller annen skade p3 infra-
struktur), ekstremvaer (som fgrer til skade pd infrastruktur) eller manglende kapasitet pa forsy-
ningsnett etter utbygging. Skader eller svikt i vann- og avlgpssystem pga. anleggsvirksomhet,
ekstremvaer eller manglende kapasitet pa forsyningsnett etter utbygging.

Dagens situasjon

Det gar en hgyspentledning i luftlinje fra Nordre Gullaug og videre gstover mot Engersandbukta
og Ragyken i planomradet som vil kunne bli bergrt ved utbygging. I forbindelse med veiprosjektet
Linnes — Dagslett er det planlagt etablering av nye hgyspentkabler mellom Lier og Rgyken kom-
mune.

Gullaug far vannforsyning fra Glitrevannverket. Vannet ledes til Gullaug via hgydebasseng ved
Klopptjern til hgydebasseng pa Gullaug. Vannforsyningen frem til Gullaug i dag vurderes @ ha til-
strekkelig kapasitet, men fra Gullaug er det kun en privateid vannledning som ikke tilfredsstiller
dagens krav til vannforsyning eller brannvann.

Linnes renseanlegg ligger rett ved Gullaug og handterer spill- og avigpsvann. I Lier kommunes
"Hovedplan for vann og avlgp 2017 - 2041" er det vurdert at renseanleggene i kommunen vil ha
tilstrekkelig kapasitet for avigpshandtering de neste arene, men det jobbes med a utrede fremti-
dige langsiktige Igsninger for handtering av avlgpsvann i kommunen.

Planlagt endring og forslag til avbgtende tiltak

Tidligere drift ved Dyno Industrier sin virksomhet har veert relativt energikrevende, og dagens
tilgjengelige kapasitet er hgy. Med utbygging av nye hgyspentkabler mellom Lier og Rgyken vil
forsyningskapasiteten ogsa gke.

Estimering av kapasiteten til omradet ma vurderes av netteier nar det foreligger en konkret plan
for effektbehovet til omradet. Videre planlegging ma ogsa hensynta 22 kV hgyspentledning som
gar fra Nordre Gullaug og videre mot Engersand - bade i planleggings og utbyggingsfasen. Led-
ningen ligger i konflikt med feltene 1 - 3 og 24-25. Ledningen har et byggeforbudsbelte pd 6 m
horisontalt ut fra ytterfasene pa begge sider, og ved utbygging naermere en 30 m vil man ha
varslingsplikt mot netteier (Glitre Energi). Det bgr opprettes dialog med netteier og vurderes ak-
tuelle tiltak ved videre planlegging av disse feltene — der man kan vurdere aktuelle tiltak slik
f.eks. nedgraving av kabel.

Utbyggingen av Gullaug er avhengig av vannforsyning, bade til forbruk og brannvann. Glitre-
vannverket star for vannleveransen, mens VIVA IKS har ansvaret for distribusjonssystemet lo-
kalt. Det ma bygges ut et distribusjonsnett for vann og avlgp pa Gullaug med en hovedvannled-
ning som legges som en ringledning pa Gullaug. Ringledningen legges som en rundkjgring fra
Nordre Gullaug, via Sgndre Gullaug til Reykenveien gst for Gullaug. Man far dermed en tosidig og
sikrere vannforsyning i tilfelle brudd p& ledningen, og kan vann forsynes fra den andre veien. I
tillegg til hovedledningen, som kan bygges ut stegvis, legges et ledningsnett med mindre dimen-
sjoner i veinettet i henhold til Lier kommunes VA-norm, samt stikkledninger inn til boligene. Et
tilstrekkelig antall brannkummer ma anlegges i henhold til gjeldende rettledninger, veiledninger
og brannradgiver etc.

Dagens Linnes renseanlegg kan tilfgres noe mer avigpsvann dersom det viser seg at separerings-
tiltakene pa ledningsnettet fgrer til mindre tilrenning til anlegget enn det er pr i dag. Gullaug vil
imidlertid matte «konkurrere» om denne ledige kapasiteten med andre utbyggingsprosjekter i
kommunen, samt med tilkobling av spredt bebyggelse. Det kan maksimalt tilfgres totalt ca. 1600
boenheter til anlegget fra alle kilder. Dette er hva anlegget i beste fall kan ta imot f@gr rensepro-
sessens kapasitet nas og sekundaerrensekravet inntrer, og forutsetter at tilfgrte vannmengder
reduseres vesentlig av utfgrte og planlagte tiltak.
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Tidshorisonten for en ny kommunal renselgsning anslds av VIVA IKS & veere pa 10 &r. Nar ny
kommunal renselgsning er sluttfgrt, vil denne ha kapasitet til 3 ta imot forventet avigpsmengde
fra Gullaug. Dersom man gnsker en raskere utbygging ma alternativer vurderes, slik som eksem-
pelvis etablering av eget renseanlegg for Gullaug eller kildeseparering av avlgpsvann.

Det vil trolig vaere behov for a etablere en eller flere lokale pumpestasjoner for spillvann. Pumpe-
stasjonene vil ha ett visst magasin og normalt har de minst to pumper. Disse vil kunne veere sar-
bare ved et eventuelt lengre strgmbrudd. Overlgp tillates vanligvis ikke ved nyanlegg og resulta-
tet kan da bli en oppstuing i kum og rgranlegg, far magasinet gar fullt og rett og slett renner
over. I forbindelse med detaljplanlegging og prosjektering ma vurderes aktuelle Igsninger som
bidrar til & skape robuste Igsninger for hdndtering av spillvann (slik som ekstra pumper eller ngd-
stram).

Risikoanalyse

Sannsynlighet Konsekvens Risikoniva
Dagens situasjon Mindre sannsynlig En viss fare Grgnn
Planlagt endring Mindre sannsynlig En viss fare Grgnn

Brann (ID 2)

Arsaker
Brann kan blant annet fordrsakes av teknisk feil i elektriske komponenter, tilsiktede handlinger
og menneskelig svikt.

Dagens situasjon

I dag er det hovedsakelig naerings- og jordbruksarealer pd omradet. Brannvesenet har god til-
komst til bygningene og omradet for gvrig. I rushtiden kan det imidlertid vaere vanskelig & kom-
me frem i tett trafikk. Konsekvensene vurderes ikke som alvorlig gitt et branntillgp, og det er
moderat sannsynlighet for at en hendelse vil inntreffe.

Planlagt endring og forslag til avbgtende tiltak

Det er planlagt en vesentlig gkning i blant antall boliger og naeringslokaler pa omradet. Det er
viktig at brannvesenet sikres god tilkomst til bygningene med stigebil. Den kommunale vannfor-
syningen til Gullaug vurderes i dag & ha tilstrekkelig kapasitet, og det foreligger ogsa planer for
utbedring av kapasiteten. Dersom utbyggingstakten for Gullaug vil skje raskere en planlagt opp-
gradering av det kommunale VA-nettet vil man matte etablere egen Igsninger for dette omradet.

P& Gullaug gar det i dag en privateid vannledning som ikke tilfredsstiller dagens krav - og som vil
matte utbedres. Det ma trolig ogsa etableres en rekke nye tilkoblingspunkter for brannvann
(brannventiler). Det ma undersgkes om det er tilstrekkelig med trykk og kapasitet pd lednings-
nettet. Det presiseres at denne risiko- og sarbarhetsanalysen vurderer brannsikkerheten gene-
relt. Ved etablering av ny bebyggelsen ma det utarbeides eget brannkonsept, som fastsetter
prinsippene for brannsikring i den nye bebyggelsen i planomrgdet. Erfaringsmessig har brannve-
senet behov for et beregnet vannforbruk pa 2.500 I/min pr. mannskapsbil. Objektets (utbygging-
en) stgrrelse ma legges til grunn for beregningen av antall mannskapsbiler. Om ny bebyggelse
skal klassifiseres som et saerskilt brannobjekt iht. brann- og eksplosjonsvernloven, § 13. vurde-
res av ansvarlig myndighet. Hotell, idrettsarena, eller andre offentlige bygg der mange mennes-
ker samles (skoler, bo- og behandlingssenter, kino, m.fl.) er typiske bygg som klassifiseres som
seerskilte brannobjekter.

Veisystemet og ny bebyggelse ma utformes pa en slik mate at brannvesenet far god tilgang for
rednings- og slukkeinnsats ved en hendelse. Dette gjelder seerlig utforming av vei i forhold til
bredde. Det forutsettes at konkrete beregninger, og spesifisering av blant annet trykkbehov i
stralergr, akseptabelt trykktap og evt. ngdvendig vanntrykk pd innvendige uttak til slokkevann
spesifiseres naermere av brannvesenet i kommunen. Dette hdndteres i detalj i prosjekteringsfa-
sen, og med Teknisk etat/brannvesenet.



KDP GULLAUG 12

4.3

Andre tiltak som for eksempel fullsprinkling ma vurderes i etterfolgende brannkonsept og forut-
settes ivaretatt i etterfglgende faser i utviklingen av omradet. Selv om omradet bygges ut, vur-
deres sannsynlighet og konsekvens som likt dagens situasjon, pa grunn av krav til sprinkling av
nye bygg og tilkomstmuligheter for brannvesen.

Risikoanalyse

Sannsynlighet Konsekvens Risikoniva
Dagens situasjon Mindre sannsynlig En viss fare Grgnn
Planlagt endring Mindre sannsynlig En viss fare Grgnn

Flom og erosjon (ID 3)

Arsaker
Arsaker til flom kan vaere for darlig kapasitet i kulverter, tette stikkledninger i kombinasjon med
hgy vannfgring i Lierelva og bekk ved Rgykenveien.

Dagens situasjon

Planomradet ligger i utlgpssonen til Lierelva og er omkranset av Drammensfjorden. Det gar ogsa
en liten bekk midt i planomrddet i nord-sgrgdende retning, samt at det er flere mindre dammer
og dreneringsgrofter i utkanten av Gullaugodden. Bekken er delvis lagt i rgr. P& tidspunkt for
befaring (november 2016) hadde bekken meget lav vannfgring, men ved sngsmelting og ved
stgrre nedbgrsmengder kan vannfgringen bli vesentlig starre.

Det gar ogsa en bekk rett nord og langs med Rgykenveien. Denne renner fra en dam nordgst for
Kvaernsletta. Bekken inngdr ikke i flomsonekartlegging fra Norges vassdrags- og energidirektorat
(NVE). Det m3 i videre planarbeid vurderes om bekken kan utgjgre en potensiell fare for
utbyggingsomrader og infrastruktur pd Gullaug. I kartet nedenfor fremgar Lierelva og bekker
som renner i og rundt planomradet.
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Figur 5 - Oversikt over bekker og elver i og rundt planomradet (Kilde: NVE/ elvenett)

NVE har i 2007 kartlagt flomsoner for Lierelva og for hgye vannstander langs ca. 6 km av
Drammensfjorden. Grunnlaget for flomsonekartene er flomberegninger, vannlinjeberegninger og
beregninger av stormflo. Flomsonekartene beregner 10, 50 og 200-&rs flom og viser hvilke
omrader som blir oversvgmt i en flomsituasjon og med hvilken gjentaksintervall.

Flomsonekartene dekker kun deler av planomradet, men kartene gir en god indikasjon pa at
arealer langs hele Gullaugodden er flomutsatte. NVE er tydelige pa at ved overordnet planlegging
er flomsonekartene egnet til & identifisere omrader som ikke burde bebygges uten naermere
vurdering av faren og mulige tiltak. Ved videre detaljplanlegging ma kotene pa terrenget sjekkes
naermere mot beregnede flomvannstander i tverrprofilene. En sikkerhetsmargins skal alltid legges
til.

Av flomsonekartene til NVE kommer det frem at mange omrader ligger utsatt til allerede for en
10-ars hendelse. En 200-ars flom (figur 8) gir betydelige oversvgmmelser langs sjgen og mange
av dagens bygninger har fare for vann i kjelleren - disse er vist med gult. Skraverte omrader
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viser sone med fare for vann i kjelleren. Av Teknisk forskrift fremgar det at de fleste bygg skal
vaere sikre mot en 200-ars flom.

Det er sannsynlig at en ugnsket hendelse vil inntreffe innen 10 &r, mens det er moderat til lite
sannsynlig at det vil inntreffe en hendelse som er av den stgrrelsen som far stgrst konsekvenser
- altsd en 200-3rs flom.

Konsekvensene av en hendelse vil kunne fgre til mindre lokale skader pa miljoet, og sma/fa
skader pd mennesker - altsa en viss fare. Konsekvenser for infrastruktur og bygninger vil
derimot antas a kunne vaere kritisk. Det vil si at system settes ut av drift over lengre tid og fore
til alvorlig skade p& eiendom.

Erosjon

NVE er ikke kjent med spesielle problemer med is eller isgang i Liervassdraget, med det er
imidlertid store problemer med erosjon flere steder langs elva. Det ma avklares med fagkyndig
om dette gjelder for utlgpsomradet til Lierelva og eventuelt i hvilken grad dette vil pvirke
planomradet.
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4.4

Planlagt endring og forslag til avbgtende tiltak

Planomradet er omkranset av Drammensfjorden og ligger i utlspsomradet til Lierelva. Det gar
dessuten flere bekker i og rundt planomradet. Vannfgring og eventuell flomsone fra bekker i og
rundt planomradet ma kartlegges og vurderes i videre planarbeid. Det er viktig & ikke lukke
bekker, men derimot sgrge for at bebyggelse legges i tilstrekkelig avstand, slik at det er nok
ubebygd tilstatende areal til & handtere en flomsituasjon.

Omrader som fremgar av NVEs flomsonekart ma i videre detaljplanlegging sjekkes narmere mot
beregnede flomvannstander i tverrprofilene. En sikkerhetsmargins skal alltid legges til.

Det vil ved en utbygging bli vesentlig flere harde flater enn i dag og avrenning vil kunne gi stgrre
vannmengder p& overvannssystemet og avrenning til bekker. Det bgr vurderes om arealer som
er flomutsatte ikke skal bebygges. Det bgr ogsa vurderes om det skal tillates kjellere og kritisk
infrastruktur i flomutsatte omrader. Dette gjelder szerlig arealer i utlgpssonen til Lierelva, men
0gsa strandsonen for gvrig. Dette ma sikres i kart og bestemmelser.

Det bgr vurderes om man skal legge hensynssone og byggegrensen i henhold til omréder som er
sikre for en 200-3rs flom. Det bgr legges inn hensynssone og byggegrense mot bekker og elv.

Risikoanalyse

Sannsynlighet Konsekvens Risikoniva
Dagens situasjon Sannsynlig En viss fare Gul
Planlagt endring Sannsynlig En viss fare Gul

Overvann (ID 4)

Arsaker
Overvann som fglge av styrtregn og sngsmelting i kombinasjon med flere og st@rre tette flater.

Dagens situasjon

Overvann betegner overflateavrenning som fglge av nedbgr og sngsmelting for det nar naermeste
vassdrag (DSB). I dag er store deler av Gullag ubebygd. Det vil si at det er store flater til 8
infiltrere og fordrgye store nedbgrsmengder og sngsmelting. DSB skriver at som resultat av gkt
temperatur og gkning i vanndampmengden i atmosfaeren forventes flere lokale intense
nedbgrsepisoder ogsa i fremtiden.

Det er vanskelig 8 forutse akkurat hvor, mengde og varighet p& nedbgren. Samlet sett vurderer
DSB risikoen knyttet til regnflom i Drammen & vaere moderat. De vil si at sannsynligheten
vurderes til & vaere 40-60 % i Igpet av 50 &r. Det er primaert reparasjons- og
erstatningskostnader knyttet til konsekvensene av en hendelse. Kunnskapsgrunnlaget for
styrtregn og regnflom er relativt godt, hvilket gjgr at det er liten usikkerhet knyttet til
prognosene.

Planlagt endring og forslag til avbgtende tiltak

En utbygging pa Gullaug ma ta hgyde for 8 kunne handtere overvann som fglge av styrtregn og
sngsmelting. I skisser som foreligger p& det ndvaerende tidspunkt er det vist store grgnne flater
mellom bebyggelse. Det vil allikevel bli en vesentlig stgrre andel tette flater enn ved dagens
situasjon. Dette gjgr at det vil bli en noe verre situasjon ved utbygging enn ved dagens situasjon.
Det er saerdeles viktig & etablere systemer som leder, forsinker og fordrgyer vann.

Det er ingen avbgtende tiltak mot styrtregn eller sngsmelting, men det er mange og effektive
virkemidler for & hdndtere flom som fglge av dette. DSB har listet folgende avbgtende tiltak:
e Gjendpne bekker som er lagt i ror

e Flomveier som samler og leder vannet bort
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e Etablering av grentomrader som drener vann og kan oversvgemmes. Eksempelvis lekeplasser
og fotballbaner

e Frakopling av takrenner og nedlgp

« Grgnne tak og vegger pa bygninger

e Infiltrasjonsgrgfter og regnbed (fordrgyningstiltak)

Forebygging med en mer tilrettelagt infrastruktur som tar hgyde for kraftige regnbyger vil
redusere konsekvensene av flom. Det meget kostbart & i ettertid skulle utbedre vann- og
avigpsnett, veinett, stremforsyning og bygninger slik at de kan motst8 regnflom. Det m3 lages en
helhetlig plan for handtering av overvann ved flom fra sngsmelting og styrtregn. VA-fagkyndig
ma i etterfglgende detaljreguleringer vurdere overnevnte punkter konkret.

Risikoanalyse

Sannsynlighet Konsekvens Risikoniva
Dagens situasjon Mindre sannsynlig En viss fare Grgnn
Planlagt endring Sannsynlig En viss fare Gul

Stormflo og havnivastigning (ID 5)

Arsaker
Oversvgmmelser som fglge av havnivastigning og stormflo som fglge av lavt lufttrykk og kraftig
vind som presser vann inn mot kysten.

Dagens situasjon

Kyst- og fjordkommuner ma forberede seg pa et hgyere havniva i fremtiden som fglge av global
oppvarming. Hgyere havniva skyldes i hovedsak havets varmeutvidelse og gkt tilfgrsel av
smeltevann fra breer og istapper.

Stormflo oppstar ndr vaerets virkning pa vannstanden er spesielt stor. Dette skyldes som regel
lavt lufttrykk og kraftig vind som presser vann inn mot kysten. Stormflo forekommer relativt
hyppig i dag, men vil pd grunn av havnivastigning medfgre stgrre oversvemmelser i fremtiden.
Det betyr at omrader som ligger lavt og nzer havet blir liggende mer utsatt til. Landomradene
innerst i Oslofjorden stiger fortsatt s& mye at det utjevner noe av havnivastigningen.

Sannsynligheten for stormflohendelser er i dag kjent pa bakgrunn av vannstandsmalere som
kontinuerlig registrerer vannstanden. Basert pa disse malingene er det utfgrt statistiske
beregninger av hvor ofte vi kan oppleve ekstreme vannstandsnivaer - kalt returniva.
Stormfloniva, som er relativt hyppig i dag har ofte liten konsekvens, men pf% grunn av
havnivastigning medfgrer stgrre oversvgmmelser i fremtiden.

Stormflo inngfir i beregningsgrunnlaget til NVE sitt flomsonekart for deler av pIanomr%det (fig 7).
DSB har beregnet stormflotall og havnivastigning, inkludert klimapaslag for Lier (fig. 8).

Kommune Sted Narmeste Returniva stormflo Havnivastigning NN2000
maler (i cm over middelvann) med klimapaslag over middelvann

204ar | 200ar | 1000 ar (i cm) (icm)

Figur 8 - Tabell som oppgir stormflotall og havnivdstigning, inkludert anbefalt klimapaslag.
Bglgepavirkning er ikke inkludert i tallene. (DSB 2016)
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DSB papeker at man ma gjgre lokale vurderinger der elv munner ut i hav. Slike omrader kan
veere spesielt utsatt om man far en samtidig kombinasjon av flom i elv og stormflo, evt. ogsa
med bglger.

Planlagt endring og forslag til avbgtende tiltak

Illustrasjoner over utbygging av Gullaugodden viser at plassering av bebyggelse er lagt relativt
neere strandsonen. Det er potensiell fare for skader og gdeleggelser som fglge av
havnivastigning, bglger og stormflo dersom bebyggelse plasseres for naere havet. DSB har
beregnet stormflotall og havnivastigning, inkludert klimapdslag for Lier. Dette bgr kartfestet i en
GIS-analyse for bedre & kunne fastsld hvilke arealer som er sarbare.

DSB har i sin temarapport om havnivastigning og stormflo mange forslag til avbgtende tiltak.

Disse gar bade pa planmessige og byggetekniske/ kommunaltekniske tiltak. De planmessige er:

¢ Krav om heving av byggegrunn

e Krav om nedre byggehgyde (for bygg, vei, utomhusanlegg)

e Krav om dokumentasjon av tilstrekkelig sikkerhet mot bglgepavirkning av vanninntrenging

e Krav om utredning av stormflofare, inkludert fremtidig havnivastigning

e Arealdisponering: omregulering av omrader slik at bysentrum pa sikt kan flyttes fra
flomutsatt fylling

Risikoanalyse

Sannsynlighet Konsekvens Risikoniva
Dagens situasjon Sannsynlig En viss fare Gul
Planlagt endring Sannsynlig En viss fare Gul

Geoteknisk ustabilitet (kvikkleire) (ID 6)

Arsaker
Kvikkeleireskred sgm fglge av utbygging eller kraftig nedbgr

Dagens situasjon

Det er registrert en stgrre faresone for kvikkleire i planomrddet. Faresonekart viser reell,
kvantifisert fare. Norges geoteknisk institutt (NGI) har foretatt en evaluering av kvikkleireskred i
Lier kommune. Kvikkleireskred er delt inn i risikoklasser som er en kombinasjon av faregrad og
konsekvens. Risiko er inndelt i fem klasser hvordav 5 er hgyeste risiko. Gullaug har risikoklasse
4. NGI anbefaler at det gjgres supplerende undersgkelser, og det kan ikke utelukkes at det er
geoteknisk ustabilitet ogsa andre steder i planomradet. I tidligfase geotekniske vurderinger utfgrt
av Rambgll hgsten 2017 er det ogsd kartlagt kvikkleire utenfor denne faresonen bl.a. ved og i
skraningen til feltene 6B/7AB.
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hovedsak tykk havavsetning (bld), men det er ogsd tynn hav/strandavsetning (lys bld),
elveavsetning (gul), bart fjell (rosa) og fyllmasser (gra). Det kan forekomme andre Igsmasser

under registrert forekomst. .
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Figur 10 - Lgsmassekart (kilde: geo.ngu.no)

Planlagt endring og forslag til avbgtende tiltak

Det er i hovedsak vist bebyggelse utenfor fareomrade for kvikkleire, men den storstilte
utbyggingen pa Gullag med bla. terrenginngrep og endring i massebalansen vil sannsynligvis
pavirke hele Gullaugodden. I geoteknisk notat for tidligfase vurderinger er det redegjort for
aktuelle sikringstiltak og behov videre utredninger for de ulike feltene. Det forutsettes at disse
tiltakene og utredningene gjgres fgr en eventuell utbygging i henhold til krav i lovverk og
forskrifter— og planlagt endring vil da medfgre at sannsynligheten for kvikkleireskred vil
reduseres fra dagens situasjon. Ved utbygging av feltene vil man fa et betydelig stgrre
personopphold enn i dagens situasjon, slik at konsekvensene dersom skred inntreffer vurderes
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som stgrre (Bade i dagens situasjon og ved planlagt endring vurderes kvikkleireskred & kunne
medfgre alvorlige personskader og dgdsfall).

Det ma i videre planarbeid gjgres gode geotekniske undersgkelser slik at det kan vurderes hva
som er i grunnen, hvor stabil den er og hvilke tiltak som ma gjgres. Grunnforholdene ma

undersgkes ved prgveboringer og avklares av fagkyndig geolog.

Risikoanalyse

Sannsynlighet Konsekvens Risikoniva

Dagens situasjon Mindre sannsynlig Farlig ;

Planlagt endring Lite sannsynlig Farlig Farlig
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4.7

Skred (ID 7)

Arsaker
Steinskred og sngskred

Dagens situasjon
Det er registrert skredhendelser i planomradet. I nord er det et uspesifisert lgsmasseskred, og i
sgr to steinskred. Det ingen utfyllende data om hendelsene.

(% Fagerhaug
e Gulla‘ué 23! 1
Mellom-Gullaug
N g
23]
Sendre Gullaug /
Gullaugodden Hué.er
Engersandbuktg

Berget Gullaugfijellet

Figur 11 - Registrerte skredhendelser (Kilde: skredneft.no)

NVE har utarbeidet aktsomhetskart for skred. Disse viser omrdder som potensielt kan bli rammet
av en skredhendelse. Figur 12 viser utlgsnings- og utlgpsomrader for sng- og steinskred i
omrédet. Sngskred er markert med rgd skravur og steinskred er markert med svart skravur i fig.
12. Kartene viser ikke reell fare, men peker pz‘i hvor forholdet m& utredes nsermere. Kartene kan
ikke brukes til planlegging av bebyggelse.



KDP GULLAUG 22

4.8

augbukta

Nordre Gullaug

Mellom-Gullaug

Kovestad

Sendre Gullaug

Gullaugodden

Ytre‘Moi

e
Figur 12 - Aktsomhetskart for sngskred - rgde omrader, og steinsprang - svarte omrader. (Kilde:
miljgstatus.no)

Planlagt endring og forslag til avbgtende tiltak

Omradene gst for Rgykenveien er bratte og skredutsatte, bade for stein- og sngskred. Skal
omrader i aktsomhetssonene bebygges ma det gjgres naermere undersgkelser og ngdvendige
sikringstiltak i fjellsiden gst for Rv 23. Omréder ma merkes i plankart med hensynssone
sikringssone 310_.

Risikoanalyse

Sannsynlighet Konsekvens Risikoniva
Dagens situasjon Mindre sannsynlig Kritisk Gul
Planlagt endring Mindre sannsynlig Kritisk Gul

Radon (ID 8)

Arsaker
Radon finnes naturlig i jordluft mange steder i Norge. Den utgjgr et problem nar det blir hgye
konsentrasjoner i inneluften pf% grunn av lekkasjer fra grunnen.

Dagens situasjon

Radongass er en radioaktiv gass som dannes ved nedbryting av radium (fra uran som finnes i
berggrunnen). Radongass kan fremkalle lungekreft, og utgjgr en helsetrussel. Radongass
konsentreres innendgrs og mengden varierer ut ifra berggrunn, Igsmasser og bygninger.

Statens stralevern anbefaler tiltaksgrense pd radongasskonsentrasjon pa 100 Bg/m? og
maksimumsgrenseverdi pd 200 Bg/m?>. Det nasjonale aktsomhetskartet for radon viser hvilke
omréder i Norge som kan vaere mer radonutsatt enn andre. I omrader markert med «hgy
aktsomhet», er det beregnet at minst 20 % av boligene har radonkonsentrasjoner over gvre
anbefalte grenseverdi p& 200 Bq/m3 i forste etasje.

Aktsomhetskartet er basert pa inneluftmalinger av radon og pa kunnskap om geologiske forhold.
Kartene har fire klasser: «saerlig hgy aktsomhet» (lilla farge), «hgy aktsomhet» (rgd farge),
«moderat til lav aktsomhet» (gul farge) og «usikker aktsomhet» (gra farge).
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4.9

Store deler av planomradet har moderat til lav aktsomhet, men det er ogsa innslag av omrader
med hay og usikker forekomst. I omrader med hgy eller szerlig hgy aktsomhet bgr kommunen
undersgke om det er behov for & falge opp radonproblematikken i henhold til Plan og
bygningsloven og Folkehelseloven med forskrifter.

Gullaugbukta

Engersandbuk

Bel

Figur 13 - Aktsomhetskart over radon (Kilde: m‘illjastatus.no)

Planlagt endring og forslag til avbgtende tiltak

Ved utbygging av planomradet vil gjeldende regelverk (Teknisk forskrift) sikre at det ma
gjennomfgres avbgtende tiltak som del av utbyggingsprosjektet i form av radonsperre eller
liknende tiltak.

Risikoanalyse

Sannsynlighet Konsekvens Risikoniva
Dagens situasjon Mindre sannsynlig Ufarlig Grgnn
Planlagt endring Mindre sannsynlig En viss fare Grgnn

Tap/forringelse av biologisk mangfold (ID 9)

Arsaker
Utbygging pa Gullaug fgrer til tap eller forringelse av arter eller naturtyper

Dagens situasjon

Til tross for at Gullaugodden er sterkt pavirket av menneskelig aktivitet er det et rikt omrade
med tanke pa biologisk mangfold. Det har mange arter av nasjonal forvaltningsinteresse og
svaert viktige marine naturtyper.

Blgtbunnsomr8der i strandsonen

Det er store blgtbunnsomrader i strandsonen av Gullaugoden. Omrader med heltrukken linje er
klassifisert som viktig, mens omrader med stiplet linje er klassifisert som lokalt viktig. Blgtbunn
bestar av mudder og/eller fin, leirholdig eller grovere sand som ofte tgrrlegges ved lavvann. Et
stort antall arter er & finne i blgtbunnsomrader i strandsonen og produksjonen i vannmassene
kan veere hgy. Blgtbunnsomrader finnes over hele landet, men stgrre blgtbunnsomrader er

23
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sjeldne. Store blgtbunnsomrader gir robuste og stabile (motstandsdyktige) gkosystemer
og utgjer viktige beiteomrdder for fugl og fisk (miljgdirektoratet).

0 Y

ZpGullaugKirkef
4 3 >

2\ 7 Liflnesstranda ; NS B
== h Gullaug'| s=2%43 “
| =E8 ST ’\»‘{ b
p «*\\Fagerhalg
Gullaugbukta i B,
[ Nbrdre C:ullaug
Mellom-Gullaug
N @
{Sondre Gullaug
Gullaugodden > Huser
Engersandbukta,?/
Berget /. Gullaugfjellet

Figur 14 - Registrerte blgtbunnsomrader i strandsonen (Kilde: naturbase.no)

Alegrassamfunn

Alegressengene er pa retur i store deler av verden. Trusselbildet er trolig sammensatt, hvor bade
overgjgdsling av kystvannet, hgyere havtemperatur, tilslamming (nedsatt sikt/lystilgang),
overfiske og direkte inngrep pavirker i negativ retning. Alegressengenes evne til & etablere seg
p& nytt ndr de har blitt borte er darlig. Derfor er de svaert sdrbare. Det er flere Alegrasenger i
Indre Drammensfjorden. Den stgrste ligger ved Gilhusodden i Lier og er nasjonalt viktig.
Alegressenger er viktige for livet i sjgen. I engene bor det mange ulike arter og de er viktige
oppvekstomrader for dyr i sjgen, blant annet kysttorsken (Fylkesmannen i Buskerud).

I planomradet er det tre Alegrasenger:

e Engersandbukta vest: verdi svaert viktig. Forekomsten har verdi A pga. pusleengenens status
som sterkt/kritisk tuet, samt registreringen av seks rgdlista arter som er sterkt truet eller
sarbare.

e Engersandbukta gst: verdi svaert viktig. Middels stor pusleeng med spredt vegetasjon.
Forekomsten har verdi A pga. pusleengenes status som sterkt/kritisk truet.

e Lindestranda gst: verdi sveert viktig. Middels stor pusleeng men med spredt vegetasjon. To
rgdlistede brakkvannsplanter er registrert. Verdi A pga. pusleengenes status som
sterkt/kritisk truet, samt registrering av to rgdlista arter.
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Figur 15 - Forekomst av dlegrassamfunn i Engersandbukta gst og vest. (Kilde: naturbase.no)

Radlistede arter

Nasjonal rgdliste er en oversikt over arter som er vurdert & ha en risiko for & dg ut i Norge. Det
er mange rgdlistede arter i og rundt planomradet (gule markeringer og brune kors pa fig. 16). I
planomradet er registreringene saerlig knyttet til fugl, men bla. snegler, alger og fisk er ogsa
representert. Det er szerlig sopp som er registrert gst for Rv 23.

Svartelistede arter
Det er et stort antall registrerte svartlistede arter langs Rv 23 og ved utlgpet av Lierelva (grgnne
markeringer pa fig. 16).
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Figur 16 - Oversikt over Rgd- og svartelistede artér i omradet (Kilde: miljgstatus.no)

Planlagt endring og forslag til avbgtende tiltak

Det planlegges for bebyggelse i strandsonen som delvis strekker seg ut i vannet, samt to
smabathavner og bryggeanlegg. Det er ogsa avsatt flere felter som bergrer en stgrre del av
strandsonen. En utbygging som omfatter inngrep i havbunnen og strandsonen, sammen med
pavirkning av forurensing fra bater og annen menneskelig aktivitet vil kunne pdvirke de marine
naturtypene og det biologiske mangfoldet. Bryggeanlegget i felt 19 er lagt ytterst pd
Gullaugodden for @ skane alegrasengene inne i bukta mest mulig. Den nordlige havnen (felt 12)
vurderes 3 i hovedsak vaere utsatt for negativ pavirkning under anleggsfasen, og ligger ogsa i en
viss avstand til sarbare omrader. I skissegrunnlaget som viser faseplan og feltoppdeling ligger
feltene 17, 18, 19 og 23 naert dlegrassengene. Eventuelle utbyggingstiltak skal ikke plasseres
eller utformes slik at de vil kunne pavirke disse omradene negativt. Forutsatt at dette fglges opp
videre vurderes risikonivaet som likt etter planlagt endring.

Dersom videre planarbeider viser at det vil vaere behov for inngrep i eller naert disse omradene
bgr det utredes naermere konsekvensen av inngrep i havbunnen og pavirkning fra menneskelig
aktivitet. Det bgr vurderes a avsette de marine naturtypelokalitetene for alegras som
naturomrdde i sjo og vassdrag. Lokaliteten har nasjonal verdi og er meget sarbar. Alle inngrep
som kan skade lokaliteten bgr forhindres. Det ma ogsa vurderes om deler av registrerte
forekomster av blgtbunnsomrader i strandsonen skal skjermes mot inngrep og reguleres med
tilsvarende formal.

Det ma i videre planarbeid kartlegges omfanget av rgdlistede arter og undersgke narmere
konsekvensen for disse. Avbgtende tiltak ma utredes naermere av fagkyndig.
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4.10

De svartelistede artene ma fjernes pa en forsvarlig mate. Det ma utvises szerlig aktsomhet ved
massehandtering i omradet da ytterligere spredning av artene ma forhindres. Eventuelle tilkjgrte
masser ma vaere fri for frg og andre spredningsdyktige deler fra svartelistede arter.

Risikoanalyse

Sannsynlighet Konsekvens Risikoniva
Dagens situasjon Mindre sannsynlig Kritisk Gul
Planlagt endring Mindre sannsynlig Kritisk Gul

Skade pa kulturminner (ID 10)

Arsaker
Tap eller skade p8 fredede kulturminner eller SEFRAK-bygg som fglge av bygge- og
anleggsvirksomhet. Dette gjelder ogsa eventuelle uoppdagede kulturminner som ligger i bakken.

Dagens situasjon
Det er mange registrerte arkeologiske kulturminner og SEFRAK-bygninger p& Gullaugodden og i
omrédene gst for rv. 23.

I forbindelse med konsekvensutredningen for nytt sykehus pd Gullaug (KU Sykehuset Buskerud)
ble det gjennomfgrt en kulturminneregistrering av utviklingsavdelingen Buskerud
Fylkeskommune. Det ble observert/registrert bl.a. en kokegrop og noen lokaliteter med ukjent
funksjon tilknyttet en gravhaug pd omrédet. I databasen kulturminnesgk er de arkeologiske
kulturminnene beskrevet. De er fra fgr-reformatisk tid og automatisk fredet. Minnene er
dyrkningsflater, kokegroper, bosetningsomrader, dyrkingsspor og gravminner.

SEFRAK er et register av bygninger bygd fgr 1900. Bygningene i SEFRAK-registeret er i
utgangspunktet ikke tillagt spesielle restriksjoner, men registreringen fungerer som et varsko om
at kommunen bgr ta en vurdering av verneverdien fgr det eventuelt blir gitt tillatelse til & endre,
flytte eller rive bygningen (riksantikvaren.no).

Omradet har tidligere blitt benyttet til sprengstoffproduksjon og det er flere nyere tids
kulturminner fra denne tiden p@ omrddet. Utbyggingen av det tidligere anlegget p& Gullaug har
foregatt over flere tidsepoker. De eldste byggene fra denne virksomheten ble bygget i 1916 -
1917. Kulturminneavdeling ved Buskerud Fylkeskommune foretok en befaring p& omradet i
forbindelse med konsekvensutredningen for nytt sykehus pa Gullaug (KU Sykehuset Buskerud) i
2004.

Det ble gjennomfgrt en vurdering av verneverdi for objekter som ble kartlagt under befaringen.
Den eldste delen av fabrikkanlegget er anset for & veere det viktigste bygningsmiljget i
vernesammenheng. Fglgende vurderinger ble gjort i forbindelse med tidligere KU og denne
befaringen - Ut fra det som er anfert i det foregdende anbefaler Fylkeskommunen at fglgende
bygninger blir bevart:

Tabell 5: Fylkeskommunens anbefaling til bevaring av bygg fra 2004 (KU - Sykehuset Buskerud).

Verneverdi | Objekter Gitt rivetil- | Vurdering
latelse
Hay Fyrhus med pipe X Er revet
verneverdi
Denitreringshus med mglle og svovelsyre- Kan trolig beva-
konsentrasjon res
Portnerboliger med portvakt Kan trolig beva-
res
Verneverdi | Sandlager
Ballistittfabrikken — 3 produksjonsbygninger | x
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Verneverdi | Objekter Gitt rivetil- | Vurdering
latelse

Kontorbygning ved gstre portnerbolig

Verkstedbygninger ved indre port, bestaen-
de av

shekkerverksted, smie- og sveiseverksted
og

mekanisk verksted

Fabrikkontoret - isaer sgndre flgy

Lagerhus for rdvarer til patroner.

Lav verne- | Mglla gst for fabrikkontor

verdi
J {
|
& e
\ Fagerl‘&ug
bukta y
Nordre \JA‘HC‘IUG
Mellom#&&ullaug E;
Kovest
N g, c
R R
. <
So%ug
Gullaugodden Hu'ser
Engersandbukta
Berget GullaMfjellet

Figur 17 - Oversikt over arkeologiske kulturminner og SEFRAK-registrerte bygninger (Kilde:
miljgstatus.no)

Planlagt endring og forslag til avbgtende tiltak

Enhver utbygging medfgrer grave- og anleggsvirksomhet. Det er tidligere gjort arkeologiske
utgravninger pa Gullaug og det er mange funn i omradet. Det m& avklares om utgravningene
som er gjort anses som tilstrekkelige, eller om det er behov for ytterligere undersgkelser.

Dersom det avdekkes automatisk fredete kulturminner i forbindelse med gjennomfgring av
tiltaket m3 arbeidet stoppes inntil en avklaring om kulturminnene er pa plass (jf.
kulturminneloven § 3, andre ledd).

Det ma knyttes bestemmelser og hensynssoner for kulturminner som eventuelt ikke er frigitt.
Det ma avgjgres om det skal knyttes formelt vern til SEFRAK-registrerte bygninger og eventuelle
verneverdige bygg ma sikres med hensynssone bevaring i plankartet.

Flere av bygningene har et behov for omfattende restaurering og fremtidig vedlikehold. Dersom
de skal kunne tas forsvarlig vare pa, er det ngdvendig & utarbeide en restaureringsplan for hver
enkelt bygning.
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Risikoanalyse

Sannsynlighet Konsekvens Risikoniva
Dagens situasjon Mindre sannsynlig En viss fare Grgnn
Planlagt endring Sannsynlig En viss fare Gul
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4.11 Luftforurensning (ID 11)

Arsaker

Biltrafikk, industriutslipp og vedfyring er de viktigste kildene til luftforurensning. Forurensningene
er nitrogenoksider (saerlig NO,) som kommer fra forbrenningsmotorer, samt svevestgyv fra
vegslitasje, piggdekkbruk og vedfyring.

Massetransport og utgraving i anleggsperioden kan ogsa bidra til lokal luftforurensning i form av
stov.

Dagens situasjon

I dag er omradet primaert benyttet til jordbruk og industriformal og det antas at
luftforurensningen er relativt lavt i forhold til naerliggende byomrader. Svevestgv og forurensing
fra tyngre kjgretgy og gjennomgangstrafikk vurderes 8 bli mindre ndr ny rv. 4 mellom Dagslett
og Linnes er ferdig utbygd. Omradet ligger for gvrig naer sjgen med naturlig god utluftning.

Planlagt endring og forslag til avbgtende tiltak

Utbygging av bolig- og neaeringsvirksomhet vil kunne medfgre biltrafikk og utslipp fra
bygningsmasser. Type og standard pa bolig- og naeringsvirksomhetsbygg er ikke endelig fastsatt,
og vil kunne pavirke omfanget av luftforurensning. Det samme vil ogsa andelen biltrafikk til- og
fra omradet. En transformasjon fra jordbruksland og tidligere omrade for naeringsvirksomhet, til
et tettbebygd boligomréde og naeringsvirksomhet, vil kunne medfgre en gkning i luftforurensning.
Dersom det legges opp til gode kollektive transportligsninger og det benyttes Igsninger for
reduksjon av utslipp for bygningsmasse, vil dette vaere viktige avbgtende tiltak for & redusere
luftforurensning i omradet. Ved utarbeidelse av videre utbyggingsplaner for omradet bgr det
redegjgres for hvordan utbyggingstiltak reduserer luftforurensning. Videre bgr det i anleggsfasen
gjennomfgres tiltak som reduserer stgvutslipp mot naerliggende boliger.

Risikoanalyse

4.12

Sannsynlighet Konsekvens Risikoniva
Dagens situasjon Mindre sannsynlig En viss fare Grgnn
Planlagt endring Sannsynlig En viss fare Gul

Stgyforurensning (ID 12)

Arsaker

Stgy er et miljgproblem som rammer sveert mange mennesker. Stgy bidrar til redusert velveere
og mistrivsel, og kan pavirke helsetilstanden til mennesker. Stgy fra veitrafikk,
naeringsvirksomhet og anleggsarbeider vil kunne vaere en indirekte og direkte arsak til
helseplager i kommunen.

Retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging (T-1442/2016) gir anbefalte utendgrs
stgygrenser ved etablering av nye boliger og annen bebyggelse med stgyfalsomt bruksformal.
Gjennom a synliggjgre omrader med spesielle problemer vil utbyggere og arealplanleggere
bevisstgjgres pa at spesielle hensyn til stgy kan vaere ngdvendig.

Dagens situasjon
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I dag er omradet primaert benyttet til jordbruk og industriformal, og det er antatt at stgynivet er
relativt lavt i forhold til et tettbebygd omrdde, med unntak av de omrader som ligger helt i
naerheten av rv. 23 som er en sterkt trafikkert vegstrekning.

Planlagt endring og forslag til avbgtende tiltak

Gullaug skal bygges ut med neering, boliger, andre typer bygninger og med tilhgrende
infrastruktur. Stgy i omradet i dag kommer i hovedsak fra rv. 23, som er planlagt utbedret og
flyttet til ny vegtrase i tunnel mellom Linnes og Dagslett (Kovestadtunnelen). En planlagt
utbygging pa Gullaug vil, avhengig av endelig antall boliger kunne fgre til at trafikken pa
strekningen vil vaere det tilnaermet det samme nord for Gullaug og noe lavere sydgstover forbi
Gullaug som i dagens situasjon.

Rambgll har utarbeidet trafikkanalyse til konsekvensutredningen, og disse tallene er benyttet til
stgyberegninger. I kartet under vises utstrekning av rgd og gul stgysone iht. T-1442.
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Figur 18: Forelgpige stgyberegninger for Gullaug etter utbygning.

P& grunn av usikkerhet av utforming av bygninger er det forelgpig ikke inkludert med fremtidige
bygninger i utregningen. Men figuren over viser stgyutbredelse i omradet. Andre interne veger vil
ogsa kunne bidra til stgybildet pa Gullaug. For ny utbygging pa Gullaug er det avhengig av
stgykilder og utforming av bebyggelse fgr man kan si noe mer konkret om omfanget. Mest
sannsynlig vil det vaere bygninger i naerheten av nye veger og i naerheten av eksisterende rv. 23
som vil veere i rgd/gul sone.

Utbyggingen pa Gullaug vil fgre til gkt trafikk pa rv. 23 slik at eksisterende bygninger i naerheten
av veien vil oppleve gkt stgyniva. For eksisterende bebyggelse vil tiltaket veere negativt med
hensyn til stay. Men det antas at fremtidige stgykilder pa Gullaug ikke vil overskride
grenseverdier for stgy for eksisterende bebyggelse utenfor Gullaug.

Adkomstlgsninger og krysslgsninger til og fra omradet mot eksisterende vei er forelgpig ikke
avklart. Forelgpige stgyberegninger viser at dette vil vaere aktuelt for boligene plassert nordgst
for avkjgrsel nord fra Gullaug med en vurdering av lokale stgyskjermende tiltak pa boliger.

For nye bygninger internt p& omradet ma det i en videre prosess utfgres mer ngyaktige
stgyberegninger i forhold til seneste utgave av T-1442 nar vegnett, stgykilder, bygninger og mer
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noyaktige trafikktall er utarbeidet. Det md ogsa utfgres stgyberegninger for bygg og
anleggsperioden.

Risikoanalyse

Sannsynlighet Konsekvens Risikoniva
Dagens situasjon Sannsynlig En viss fare Gul
Planlagt endring Sannsynlig En viss fare Gul

Forurenset grunn (ID 13)

Arsaker
Spredning fra og eksponering for forurensede masser kan medfgre skader for miljg og helse.

Dagens situasjon
Tidligere bruk av omrddet innebar industriell produksjon av eksplosiver og tilhgrende
komponenter ved Norsk Sprangstofindustri/Dyno Nobel sin virksomhet.

Miljgdirektoratet (MDIR) har utarbeidet veilederen "Helsebasert tilstandsklasser for forurenset
grunn (TA 2553/2009)". Veilederen redegjgr for krav til tilstandsklasser for forurenset grunn og
planlagt arealbruk. Tilstandsklassene gir et uttrykk for helsefaren ved jordas innhold av
miljggifter, og kan benyttes til & fastsette grenser for hvilke nivaer av miljggifter i jorda som kan
aksepteres til ulik arealbruk.

Innenfor planomradet pa Gullaug ble det i perioden 2002-2014 gjennomfgrt omfattende
miljgtekniske grunnundersgkelser og sanering av forurensede masser. Omradet ble ryddet opp til
arealbruk industri, dvs. at gvre grense tilstandsklasse 3 ble benyttet som saneringskriterium.
Forurensede masser som overskred tilstandsklasse 3 ble gravd ut og levert til godkjent deponi.
Det overordnede resultatet etter saneringen var at alle gjenvaerende masser tilfredsstiller kravet
til arealbruk industri. Ettersom det ikke er noen prgver som overskrider tilstandsklasse 3,
tilfredsstiller ogsa omradet kriteriene for arealbruk sentrumsomrader, kontor og forretning.

Prgveresultater dokumentert i sluttrapport for forurenset grunn, utarbeidet av Rambgll (M-rap-
1050557-2014-137-Sluttrapport for forurenset grunn og vannoverv8king-Gullaug fabrikker),
viser at store deler av omradet i dag allerede tilfredsstiller krav til boligomrader (tilstandsklasse 2
eller lavere i toppjord (0-1 m) og tilstandsklasse 3 eller tilstandsklasse 4 med risikovurdering i
dypereliggende masser (>1 m)).

Det kan vaere omrader der det har blitt dumpet sprengstoff eller produksjonsrester pa omradet
fra tidligere perioder som ikke har blitt kartlagt, eller registrert. Dette kan bl.a. omfatte
nitrocellulose eller nitroglyserin. Det er under kartlegging risiko for at det finnes deponert
nitrocellulose i myromrader eller nitroglyserin i sjgen. Det skal vaere kjent at nitroglyserin
tidligere har blitt pakket i sekker og deponert 40-50 m ut i havet. Nitrocellulose (skytebomull) er
ufarlig i fuktige omgivelser, men vil er lett antennelig/selvantennende ved t@rke. Nitroglyserin er
lettantennelig ved friksjon/stat.

Planlagt endring og forslag til avbgtende tiltak

Tidligere undersgkelser viser at hele omradet tilfredsstiller kriteriene for naeringsvirksomhet. For
arealbruk bolig, vil noen omrader ha konsentrasjoner i toppmassene (0-1 m) som overskrider
gitte kriterier. Det vil derfor vaere behov for enten & grave ut masser med konsentrasjoner som
overskrider tilstandsklasse 2, eller dekke til disse omradene med rene masser for at arealene skal
kunne brukes til boligformal.

Fordeling mellom bolig og naering i planomradet vil ha betydning for hvor mye masser som ma
fjernes eller tildekkes.
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Det ma vurderes om tidligere undersgkelser har tilstrekkelig pragvedekning for arealbruk bolig i
henhold til veileder (TA-2553/2009). I tillegg ma det prgvetas pad omrader nordgst for rv. 23 som
ikke er undersgkt tidligere.

Ved etablering av bolig og grentomrdde p& Gullaug vil deler av omradet ha konsentrasjoner av
miljggifter i jord som overskrider tilstandsklasse 2 i toppjord (0-1 m), og dermed ikke
tilfredsstiller aktuell arealbruk. I disse omradene ma masser enten dekkes til med minimum 1
meter med rene masser eller overskuddsmasse fra tiltaksomradet som tilfredsstiller
tilstandsklasse 2.

Dersom masser i tilstandsklasse 3 skal graves ut, ma det utfores en avgrensende undersgkelse
[} [} . .
for a begrense mengde masse som ma leveres til godkjent mottak for forurensede masser.

Det vil ogsa bli vurdert alternative tiltak for hdndtering av forurenset masse. Dette kan gjgres
som en del av utforming av landsklapsarealet pa omradet med grgnne Igsninger knyttet til
bioremediering (bruk av bakterier) eller phytoremediering (bruk av planter) for & fierne
forurensning fra massene. Dette kan kombineres med handtering av overvann (blagrgnne
Igsninger). Disse alternative tiltakene kan prosjekteres og gjennomfgres i samarbeid med
landskapsarkitekter og VA.

Terrenginngrep som bergrer forurenset grunn utlgser krav om tiltaksplan for forurenset grunn.
Det vil vaere behov for a utarbeide en eller flere tiltaksplaner for planomradet. Malet for
tiltaksplanen er p& best mulig mate Igse de utfordringene forurensningen skaper for helse og
miljg.

Bruk av anleggsmaskiner i terrengbearbeiding av omrddet kan medfgre lekkasjer ved pafylling av
drivstoff og lekkasjer fra kjgretgy. Entreprengr skal i henhold til lovkrav ha rutiner som
minimerer risiko for spill og hdndterer eventuelle spill som matte oppsta i anleggsperioden.

Det ma kartlegges omfang og risiko ved forekomster av nitrocellulose og nitroglyserin
deponering. Nitrocellulose er selvantennelig ved tgrke, og dersom dette kan utgjgre risiko mot
bebyggelse ma dette fjernes - eller det ma etableres eget overvakingsprogram for dette. Det er
usikkerhet tilknyttet omfang av dette, og det ma utredes narmere. Etablering av bygninger og
infrastruktur kan medfgre uttgrking av myromrader som har blitt benyttet til deponering.

Nitroglyserin deponert til sjgs kan medfgre risiko i forbindelse med etablering av brygger o.l. til
sjgs dersom det utsettes for friksjon eller stgt eksempelvis fra boring og anleggsaktivitet. Det ma
kartlegges og utredes aktuelle tiltak for dette.

Risikoanalyse

Sannsynlighet Konsekvens Risikoniva

Dagens situasjon Sannsynlig En viss fare Gul

Planlagt endring Sannsynlig Kritisk _

Vannforurensning (ID 14)

Arsaker

Tidligere bruk av omrédet i forbindelse med sprengstoffproduksjon medfgrer at forurensning i
grunnen kan spres via grunnvann eller via avrenning fra overflaten til vassdrag. Anleggsarbeid
ved etablering av nye boligomrddet kan medfgre risiko for akutt forurensning.

Dagens situasjon

Omradet har tidligere blitt benyttet til sprengstoffproduksjon, men grunn og masser har senere
blitt ryddet til & tilfredsstille arealbruk industri dvs. gvre grense av tilstandsklasse fra
Miljgdirektoratets veileder TA-2553/2009.

Det er gjennomfgrt grunnvannsovervaking pa& Gullaug i perioden 2005 - 2013.
Grunnvannsovervakingen har pavist stedvis forhgyede verdier av nitroaromater, PAH-
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forbindelser, PCB, tungmetaller og nitrogenforbindelser. Det er gjennomfgrt omfattende tiltak for
3 fjerne kildene til disse forurensningene, og det forventes en nedgang i konsentrasjoner av
forurensede stoffer i grunnvannet i de kommende arene. Forholdene i dag er vurdert som
vesentlig bedre med hensyn pa spredning til grunnvann og resipient en hva som var tilfelle da
man startet arbeidet med sanering og overvaking av grunnvannet.

Planlagt endring og forslag til avbgtende tiltak

Det planlagte utbyggingstiltaket vil innebzere at ytterligere noe forurenset grunn blir fijernet
under prosjektets gang. Overflatevann ledes ut til sjg og reduserer infiltrasjonen til grunn og
grunnvann. Dette vil fgre til redusert spredning av miljggifter til grunnvann og resipient.

Med hensyn pa spredning av forurensning via grunnvann antas det at spredningen i grunnen ikke
endres vesentlig ved utbyggingen. I dette legges at vannbalansen i omrader vil vaere tilsvarende
som dag i en fremtidig situasjon. Den stgrste endringen vil veere at overflatevann ledes via eget
system til resipient.

Utbyggingen vil omfatte flere trinn over lang tid og anleggsvirksomhet vil kunne medfgre gkt
risiko for akutt forurensning. Videre planlegging ma vurdere aktuelle tiltak for a8 redusere risiko
for ugnskede utslipp og hendelser i forbindelse med anleggsgjennomfgring.

Risikoanalyse

Sannsynlighet Konsekvens Risikoniva
Dagens situasjon Mindre sannsynlig En viss fare Grgnn
Planlagt endring Sannsynlig En viss fare Gul

Terror- sabotasje og kriminalitet (ID 15)

Arsaker

Handlinger som bryter norsk lovverk kan bidra til 8 skape en fglelse av utrygghet for samfunnet.
Ekstreme- eller kriminelle miljger som oppfordrer til- eller begar lovbrudd. Bygg og objekter som
kan veere saerlig utsatt for sabotasje, terror eller kriminalitet. Arsaksbildet for tilsiktede
handlinger er gjerne komplekst, og avhenger av flere faktorer. @konomiske og sosiale forhold er
faktorer som bidrar til & pavirke hvordan kriminalitetsbildet utvikles. Darlige sosiale forhold,
rusmisbruk og gkonomiske utfordringer er kjente arsaker til kriminalitet.

Dagens situasjon

Terror og sabotasje

I Norge er det Politiets sikkerhetstjeneste som arbeider med a forebygge terrorhandlinger.
Trusselvurderingen for 2017 redegjgr for risiko tilknyttet terrorisme og politisk motivert vold.
Selv om vurderingen vurderer tilsiktede hendelser tilknyttet terror og sabotasje som mulig fra
enkelte typer miljger generelt for landet, vurderes det som lite aktuelt i forbindelse med
planomradet. Tilsiktede hendelser som omfatter terrorisme eller sabotasje vil gjerne sgke &
ramme omrader som enten har en hgy symbolverdi, er et knutepunkt for stgrre samlinger av
mennesker eller omfatter kritisk og viktig infrastruktur for samfunnet. En vurdering av risiko for
tilsiktede hendelser kan ikke ta utgangspunkt i vurdering av sannsynlighet og konsekvens alene,
men bgr gjgres ut ifra en vurdering av aktuelle trusler, verdi og sarbarhet. Planomradet vurderes
& ha liten verdi for denne typen hendelser.

Kriminalitet

Lier kommune er en del av Sgr-@st politidistrikt (frem til 1. Januar 2016 - Sgndre Buskerud
politidistrikt). Kriminalitetsstatistikk for Sgndre Buskerud politidistrikt har vist en nedgang i antall
anmeldte lovbrudd de siste fem arene. Fra 2014 til 2015 ble det registrert en nedgang pa 9,2 %
faerre registrerte vinningslovbrudd. Lier kommune vurderes som et trygt sted, pa det jevne med
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gvrige norske tettsteder generelt. Det er ingen kjente sarlige utfordringer tilknyttet kriminalitet
for planomradet eller tilstgtende naeromrader.

Ugnskede hendelser som omfatter tilsiktede handlinger tilknyttet terrorisme, sabotasje eller
kriminalitet vurderes for planomradet som lite sannsynlig i dagens situasjon. Konsekvensene av
slike hendelser er vurdert til mindre skader/ en viss fare.

Planlagt endring og forslag til avbgtende tiltak

I planforslaget legges det opp til at ny bebyggelse vil ha et variert funksjonsinnhold hvor det skal
tilrettelegges for bade bolig og naeringsvirksomhet. Det vil ofte veere en sammenheng mellom
befolkningstetthet og kriminalitet, men gkonomiske og sosiale forhold vil ogsa pavirke dette.

Plan- og bygningsloven stiller krav til at planer skal bidra til & forebygge kriminalitet (Plan- og
bygningsloven § 3-1). Samordning av lokale kriminalitetsforebyggende tiltak (SLT) og Det
kriminalitetsforebyggende rad (KRAD) har utarbeidet hdndboken "Tryggere neermiljger - En
handbok i kriminalitetsforebygging og fysiske omgivelser" (KRAD, Tryggere naermiljger, 2012).
Handboken redegjgr for hvordan man kan hensynta kriminalitetsforebygging i kommunale
planprosesser gjennom involvering av aktuelle virksomheter og organisasjoner, samt gjennom
valg av Igsninger og utforminger i planen. Utformingen av fysiske omgivelser i videre planlegging
bgr legge opp til:

e tydelige skiller mellom offentlige og private rom

e begrensede adkomstveier til omradet

» sentrale og pne fellesarealer (belyste omrader, unnga felles arealer med begrenset innsyn)
e unngd 3 utforme omrader til ensidig bruk (unngd folketomme omrader pa kveldstid)

Planlagt endring vurderes 3 ikke medfgre noen endringer i risikobildet for tilsiktede hendelser,
men det anbefales at vurderinger av kriminalitetsforebyggende hensyn i trad med veilederen
gjeres i videre planlegging og utforming, samt at man involverer aktuelle organisasjoner og
virksomheter - eksempelvis politiet.

Risikoanalyse

Sannsynlighet Konsekvens Risikoniva
Dagens situasjon Lite sannsynlig En viss fare Grgnn
Planlagt endring Lite sannsynlig En viss fare Grgnn

Trafikkulykker- og trafikksikkerhet (ID 16)

Arsaker

Trafikkulykker kan skje som fglge av forskjellige arsaker og omfatte ulike typer hendelser.
Typiske hendelser kan omfatte ulykker med kjgretgy (mgteulykker, sidekollisjoner, pakjarsler
bakfra eller utforkjgring) eller kollisjoner mellom kjgretgy og myke trafikanter (gdende og
syklende). Trafikale forhold som darlig sikt, endret trafikkmgnster eller hgy fart er ofte
medvirkende arsaker til ulykker i trafikken. Blanding av motorisert trafikk og myke trafikanter,
darlig utformede krysslgsninger og uoppmerksomhet kan bidra til gkt risiko for konflikter mellom
kjgrende og myke trafikanter.

Dagens situasjon
Trafikksituasjonen for omradet i dag er i ferd med & nd sitt metningspunkt, fgrst og fremst
vestover mot Drammen. P3 rv. 23 forbi Gullaug passerer det ca. 18.300 biler i degnet (gker til
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20.000 neermere Drammen). @vrig veinett rundt Gullaug omfatter lokale veier med mindre
trafikk:

e Linnesstranda (ADT ca. 1000)
e Tuverudveien (ADT ca. 3.500)
e Gullaugkleiva (ADT ikke registrert, under 1000 biler i dognet)
e Kvernbakken (ADT ikke registrert, under 1000 biler i dggnet)

Det er skjedd 11 politirapporterte trafikkulykker med personskader i perioden 2007 - 2014 (figur
20) i tilknytning til planomradet. Alle disse har skjedd langs rv. 23. Av 11 ulykker var det 1
dgdsulykke, 1 ulykke med meget alvorlig personskade, 3 ulykker med alvorlig skadegrad og 7
med lettere personskader.

e Dgdsulykken var en sykkelulykke (pakjgring bakfra)

¢ Ulykken med meget alvorlig personskade gjaldt en motorsyklist (mgtekollisjon med bil)

e To av ulykkene med alvorlig personskade var utforkjgringsulykker, den tredje var en
mgteulykke med to biler.

e Av de 6 ulykkene med lettere personskade var 4 mgteulykker i kurve (hvorav 1 involverte
MC) og tre ulykker i kryss.

e Kun 1 avde 11 ulykkene involverte gdende- eller syklende (dgdsulykken).

Figur 19: Kartutsnitt som viser registrerte trafikkulykker i perioden 2007 - 2014 (Fargene pa prikkene
referer til alvorlighetsgrad for ulykken, grgnn - lettere personskade, gul - alvorlig skader, oransje -
meget alvorlige skader og rgd — dgdsfall) (Kilde: NVDB.no).

Langs rv. 23 er det et sammenhengende gang- og sykkelvegtilbud fra Lahell til Gullaug. Fra
Gullaug fortsetter gang- og sykkelvegen langs fv. 18 Tuverudveien mot Lier stasjon. Syklende i
retning Amtmannsvingen og Drammen henvises til Linnesstranda, som har fortau og begrenset
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biltrafikk for gvrig. Langs dagens rv. 23 er det vurdert at trafikkuhell mellom kjgretgy og myke
trafikanter er den viktigste bidragsyteren til risiko for trafikk i omradet. Ugnskede hendelser
tilknyttet trafikk er vurdert som sannsynlig. Konsekvensen av en denne typen hendelser er
vurdert som farlig (alvorlig personskade/drept).

Planlagt endring og forslag til avbgtende tiltak

Statens vegvesen har startet arbeidene ny rv. 23 mellom Dagslett i Rgyken kommune, og Linnes
i Lier kommune. Arbeidene innebaerer at ny rv. 23 vil ga tunnel og bru mellom Linnes og
Dagslett, og at gjennomgangstrafikken mellom Drammen og Oslofjordforbindelsen ikke lenger vil
ga forbi innkjgringen til Gullaug. Ny veg er planlagt pnet i 2021. Eksisterende veg
omklassifiseres til fylkesveg. Den nye veien vil ha to tunnellgp, slik at ved en eventuelt stengt
tunnel vil man ha to trafikkreguleringsprinsipper — tovegstrafikk i et tunnellgp eller omkjgring via
gammel rv. 23. Fjerningen av gjennomgangstrafikken er ment & bidra til 8 redusere
sannsynligheten for trafikkulykker p& strekningen betydelig. Utbyggingen av inntil 4000
boenheter vil allikevel bety at trafikktallene vil kunne veere tilnaermet likt dagens niva.

Til tross for at utbyggingen sannsynligvis vil kunne gi gkning i trafikk som tilsvarer dagens
trafikkmengde vil trafikkens karakteristika vaere en annen. Stgrre mengder lokaltrafikk og nye,
moderne krysstyper vil sammen med en mulig hastighetsreduksjon gi trafikksikkerhetsmessige
gevinster. Den stgrste risikoen for gkt antall ulykker vil vaere som fglge av gkning i antall
vegkilometer internt i omradet. Her vil hastighetene veere lave og risiko for personskadeulykker
vil veere mindre enn ute pa overordnet vegnett, spesielt for biltrafikken.

Det lokale veisystemet er enna ikke fastsatt i planforslaget, men man har lagt fgringer om en
gjennomgaende vei gjennom planomradet. Denne vil ha adkomst mot fylkesveien bade i nord og
i sgr. Samlet trafikk til/fra Gullaug etter full utbygging er beregnet over til & vaere ca. 14.400
biler. Vurdering av aktuelle Igsninger som best mulig tilrettelegger for kollektivtrafikk, gang- og
sykkelveier, bilparkering og vareleveranser til omradet vil vaere viktige tiltak for
trafikantsikkerhet. Det ma gjores egne vurderinger av aktuelle trafikksikkerhetstiltak ved
reguleringsplaner bade for drift og ferdigstilling av utbygging, samt i forbindelse med
anleggsgjennomfgringen. God planlegging vil redusere ulykkesrisiko ytterligere. Det ma spesielt
sees pa separering av gaende/syklende fra biltrafikk, samt vektlegge gode krysningspunkter.

Risikoanalyse

Sannsynlighet Konsekvens Risikoniva

Dagens situasjon Sannsynlig Farlig _

Planlagt endring Mindre sannsynlig Kritisk Gul
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RISIKOBILDE MED DAGENS SITUASJON OG PLANLAGT

ENDRING

I risikomatrisen nedenfor er de identifiserte ugnskede hendelser plottet inn med sannsynlighet og
konsekvens. Tallene i cellene henviser til Tabell 4: Liste med ugnskede hendelser som er
analysert», hvor hver hendelse er gitt et ID-nummer (1-16).

Tabell 6: Risikomatrise dagens situasjon

Konsekvens:
Ufarlig En viss fare Kritisk Farlig
Sannsynlighet:
Meget
sannsynlig
3,5,12, 13
Sannsynlig
1,2,4,10, (7,9
) ) 11, 14
Mindre sannsynlig
15
Lite sannsynlig

Katastrofalt

Tabell 7: Risikomatrise for planlagt endring — fgr foresld

tte risikoreduserende tiltak.

Konsekvens:
Ufarlig En viss fare Kritisk Farlig
Sannsynlighet:
Meget
sannsynlig
3,4,5, 10,
Sannsynlig 11,12, 14
1,28 7,9, 16
Mindre sannsynlig
15 6
Lite sannsynlig

Katastrofalt
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EVALUERING

Risikoevaluering

Tabellen nedenfor viser de identifiserte ugnskede hendelsene med risikoniva for dagens situasjon, etter endt utbygging, samt antatt endring i risikonivd som fglge av
planforslaget. Det er videre identifisert forslag til risikoreduserende tiltak med antatt effekt pa risikonivaet, sammenlignet med risikoniva for planlagt endring. Tiltakene
som presenteres i tabellen nedenfor er identifisert for & sikre at identifisert farer/trusler ikke medfgrer uakseptabel risiko. Alle identifiserte tiltak er antatt & ha en
risikoreduserende effekt, selv om effekten ikke er betydelig nok til 8 endre risikoniva.

Nr. Ugnsket hendelse Risikonivd Risikoniva Endring i risikonivd, | Forslag til risikoreduserende tiltak Forventet
dagens etter sammenlignet med risikoniva etter
situasjon planlagt dagens gjennomfgrte

endring situasjon tiltak (etter
planlagt
endring)

1 Bortfall kritisk Uendret Vann- og avlgpssystem ma planlegges i samarbeid med eiere av Redusert

infrastruktur kommunal infrastruktur.

Utbyggingstemp og eventuelle rekkefglgebestemmelser for utbygging
mé& avklares med kommune og eiere av kommunal infrastruktur for 3
sikre tilgjengelig kapasitet.

- Dersom man gnsker en raskere utbygging ma alternativer vurderes,
slik som eksempelvis etablering av eget renseanlegg for Gullaug eller
kildeseparering av avigpsvann.

Ved utbygging og arbeid naert hgyspentledninger eller ved omlegging
ma dette gjores i samarbeid med eiere av infrastruktur (Glitre
Energi).

Tiltakene vurderes & redusere sannsynligheten for ugnskede
hendelser til lite sannsynlig.
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Nr. Ugnsket hendelse Risikonivd Risikonivd Endring i risikonivd, | Forslag til risikoreduserende tiltak Forventet
dagens etter sammenlignet med risikoniva etter
situasjon planlagt dagens gjennomfgrte
endring situasjon tiltak (etter
planlagt
endring)
2 Brannsikkerhet Uendret Veisystemet og ny bebyggelse m& utformes p8 en slik mate at Uendret
brannvesenet far god tilgang. Dette gjelder saerlig utforming av vei i
forhold til bredde. Det forutsettes at konkrete beregninger, og
spesifisering av blant annet trykkbehov i stralergr, akseptabelt
trykktap og evt. ngdvendig vanntrykk pd innvendige uttak til
slokkevann spesifiseres nesermere av brannvesenet i kommunen.
Andre tiltak som for eksempel fullsprinkling m& vurderes i
etterfglgende brannkonsept.
3 Flom og erosjon Uendret Vannfgring og eventuell flomsone fra bekker i planomradet m& Redusert

kartlegges og vurderes.

Ikke lukke bekker. Det bgr i kart og bestemmelser legges inn i
hensynssone og byggegrense mot bekker og elv.

Omrader som fremgar av NVEs flomsonekart m3 i videre
detaljplanlegging sjekkes nsermere mot beregnede flomvannstander i
tverrprofilene. En sikkerhetsmargins skal alltid legges til.

Det bgr vurderes om arealer som er flomutsatte ikke skal bebygges.
Det bgr ogsa vurderes om det skal tillates kjellere og kritisk
infrastruktur i flomutsatte omrader. Dette gjelder seerlig arealer i
utlgpssonen til Lierelva, men ogsa strandsonen for gvrig. Dette m3
sikres i kart og bestemmelser.

Det bgr vurderes om man skal legge byggegrensen i henhold til
omrader som er sikre for en 200-3rs flom og vise flomutsatte omrdde
med hensynssone i plankart.

Tiltakene vurderes & redusere konsekvensene ved eventuell flom/hgy
vannfgring.
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Nr. Ugnsket hendelse Risikonivd Risikonivd Endring i risikonivd, | Forslag til risikoreduserende tiltak Forventet
dagens etter sammenlignet med risikoniva etter
situasjon planlagt dagens gjennomfgrte

endring situasjon tiltak (etter
planlagt
endring)

4 Overvann Noe d&rligere e Gjendpne bekker som er lagt i rar Redusert

o Flomveier som samler og leder vannet bort

e Etablering av grgntomrdder som drener vann og kan
oversvgmmes. Eksempelvis lekeplasser og fotballbaner

e Frakopling av takrenner og nedlgp

e Grgnne tak og vegger pa bygninger

e Infiltrasjonsgrgfter og regnbed (fordrgyningstiltak)

Tiltakene vurderes & redusere sannsynligheten for problemer knyttet

til manglende overvannsh&ndtering til mindre sannsynlig.

5 Stormflo, Uendret e Krav om heving av byggegrunn Redusert

havnivastigning e Krav om nedre byggehgyde (for bygg, vei, utomhusanlegg)

¢ Krav om dokumentasjon av tilstrekkelig sikkerhet mot
bglgepavirkning av vanninntrenging

¢ Krav om utredning av stormflofare, inkludert fremtidig
havnivastigning

e Arealdisponering: omregulering av omrader slik at bysentrum pa
sikt kan flyttes fra flomutsatt fylling

Tiltakene vurderes & redusere konsekvensene ved eventuell flom/hgy

vannfgring.

6 Geoteknisk ustabilitet Uendret Grunnforholdene ma undersgkes ved prgveboringer og avklares av Redusert
fagkyndig geolog/geotekniker. Avbgtende tiltak ma utarbeides i
samrad med disse. Dette vil ogsa avklare det faktiske risikonivaet
naermere.




KDP GULLAUG 41
Nr. Ugnsket hendelse Risikonivd Risikonivd Endring i risikonivd, | Forslag til risikoreduserende tiltak Forventet
dagens etter sammenlignet med risikoniva etter
situasjon planlagt dagens gjennomfgrte
endring situasjon tiltak (etter
planlagt
endring)
7 Skred Uendret Skal omrader i aktsomhetssonene bebygges ma det gjgres naermere Uendret
undersgkelser og ngdvendige sikringstiltak i fjellsiden gst for rv. 23.
Omrader m& merkes i plankart med hensynssone sikringssone 310._
8 Radon Bedre Ved utbygging av planomradet vil gjeldende regelverk (Teknisk Uendret
forskrift) sikre at det ma gjennomfgres avbgtende tiltak som del av
utbyggingsprosjektet i form av radonsperre eller liknende tiltak.
9 Sarbar flora og fauna Uendret Det ma i videre planarbeid utredes naermere konsekvensen av Redusert

inngrep i havbunnen og pavirkning fra menneskelig aktivitet, dersom
det vil bli aktuelt med utbyggingstiltak i eller nzert sdrbare omrader.

Det bgr vurderes 8 avsette de marine naturtypelokalitetene for
dlegras som naturomrdde i sjo og vassdrag.

Bryggeanlegg bgr legges med noe avstand til naturtypelokaliteten.
Alle inngrep som kan skade lokaliteten bgr forhindres. Det ma ogsd
vurderes om deler av registrerte forekomster av blgtbunnsomrader i
strandsonen skal skjermes mot inngrep og reguleres med tilsvarende
formal.

Det m3 i videre planarbeid kartlegges omfanget av rgdlistede arter og
undersgke naermere konsekvensen for disse. Avbgtende tiltak m3
utredes naermere av fagkyndig.

De svartelistede artene ma fjernes pa en forsvarlig mate. Det m&
utvises seerlig aktsomhet ved massehdndtering i omradet da
ytterligere spredning av artene ma forhindres. Eventuelle tilkjgrte
masser m& vaere fri for frg og andre spredningsdyktige deler fra
svartelistede arter.
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Nr. Ugnsket hendelse Risikonivd Risikonivd Endring i risikonivd, | Forslag til risikoreduserende tiltak Forventet
dagens etter sammenlignet med risikoniva etter
situasjon planlagt dagens gjennomfgrte

endring situasjon tiltak (etter
planlagt
endring)

10 Skade p& kulturminner Déarligere Det ma avklares om utgravningene som er gjort anses som Redusert

tilstrekkelige, eller om det er behov for ytterligere undersgkelser.
Dersom det avdekkes automatisk fredete kulturminner i forbindelse
med gjennomfaring av tiltaket m& arbeidet stoppes inntil en avklaring
om kulturminnene er pa plass (jf. kulturminneloven § 3, andre ledd).
Det ma knyttes bestemmelser og hensynssoner for kulturminner som
eventuelt ikke er frigitt.

Det ma avgjgres om det skal knyttes formelt vern til SEFRAK-
registrerte bygninger og eventuelle verneverdige bygg ma sikres med
hensynssone bevaring i plankartet.

Tiltakene vil bidra til & redusere konsekvensene for skader pa
kulturminner.

11 Luft Noe darligere Ved utarbeidelse av videre utbyggingsplaner for omradet bgr det Uendret

redegjgres for hvordan utbyggingstiltak reduserer Iuftforurensning.
Videre bgr det i anleggsfasen gjennomfgres tiltak som reduserer
stgvutslipp mot naerliggende boliger. Dette vil ogsa avklare det
faktiske risikoniv@et naermere.
12 Stgy Noe d&rligere Lokale stgyskjermende tiltak Redusert
Utarbeidelse av stgyberegninger for byggeperiode.
Tiltakene vil bidra til & redusere konsekvensene for stgy.
13 Grunn Noe darligere Det m3 vurderes om tidligere unders@kelserohar tilstrekkelig . Redusert
prgvedekning for arealbruk bolig. I tilegg ma det prgvetas pa
omréder nordgst for rv. 23 som ikke er undersgkt tidligere.
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Nr.

Ugnsket hendelse

Risikonivd
dagens
situasjon

Risikonivd
etter
planlagt
endring

Endring i risikonivd,
sammenlignet med
dagens

situasjon

Forslag til risikoreduserende tiltak

Forventet
risikoniva etter
gjennomfgrte
tiltak (etter

planlagt
endring)

Terrenginngrep som bergrer forurenset grunn utlgser krav om
tiltaksplan for forurenset grunn. Det vil veere behov for & utarbeide en
eller flere tiltaksplaner for planomradet. Malet for tiltaksplanen er pa
best mulig mate Igse de utfordringene forurensningen skaper for
helse og miljg.

Bruk av anleggsmaskiner i utarbeidelse av omradet kan medfgre
lekkasjer ved pafylling av drivstoff og lekkasjer fra kjgretay.
Entreprengr skal i henhold til lovkrav ha rutiner p& plass som
minimerer risiko for spill og hdndterer eventuelle spill som métte
oppsta i anleggsperioden.

Foresl3tte tiltak vil bidra til & redusere konsekvensene ved eventuelle
akutt utslipp.

Det ma kartlegges omfang og risiko ved forekomster av
nitrocellulose og nitroglyserin deponering. Nitrocellulose er
selvantennelig ved tgrke, og dersom dette kan utgjgre risiko
mot bebyggelse ma dette fjernes - eller det m& etableres
eget overvakingsprogram for dette. Det er usikkerhet
tilknyttet omfang av dette, og det ma utredes naermere.
Nitroglyserin deponert til sjgs kan medfgre risiko i forbindelse
med etablering av brygger o.l. til sjgs dersom det utsettes for
friksjon eller stgt eksempelvis fra boring og anleggsaktivitet.
Det ma kartlegges og utredes aktuelle tiltak for dette.

14

Vann

Noe darligere

Videre planlegging ma vurdere aktuelle tiltak for 8 redusere risiko for
ugnskede utslipp og hendelser i forbindelse med
anleggsgjennomfgring.

Uendret

15

Terror- sabotasje og
kriminalitet

Uendret

Utformingen av fysiske omgivelser i videre planlegging bgr legge opp
til:

Redusert
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sikkerhet

kollektivtrafikk, gang- og sykkelveier, bilparkering og vareleveranser
til omradet vil vaere viktige tiltak for trafikantsikkerhet.

Det ma gjgres egne vurderinger av aktuelle trafikksikkerhetstiltak ved
reguleringsplaner bade for drift og ferdigstilling av utbygging, samt i
forbindelse med anleggsgjennomfgringen. Det ma spesielt sees pé
separering av gdende/syklende fra biltrafikk, samt vektlegge gode
krysningspunkter.

Tiltakene vil bidra til & redusere sannsynligheten for, og
konsekvensene av trafikkulykker pd planomradet.

Nr. Ugnsket hendelse Risikonivd Risikonivd Endring i risikonivd, | Forslag til risikoreduserende tiltak Forventet
dagens etter sammenlignet med risikoniva etter
situasjon planlagt dagens gjennomfgrte

endring situasjon tiltak (etter
planlagt
endring)
e tydelige skiller mellom offentlige og private rom
e begrensede adkomstveier til omradet
e sentrale og dpne fellesarealer (belyste omrader, unnga felles
arealer med begrenset innsyn)
e unngd 3 utforme omrader til ensidig bruk (unngd folketomme
omrader pa kveldstid)
Foreslatte tiltak vil bidra til & redusere sannsynligheten for ugnskede
tilsiktede hendelser.
16 Trafikkulykker- og Bedre Vurdere aktuelle Igsninger som best mulig tilrettelegger for Uendret




45

KDP GULLAUG

6.2

6.3

6.4

Forslag til risikoreduserende tiltak og evaluering

Tiltakene som foreslas for de uakseptable risikoene i kapittel 6.1 antas & redusere risikoene til et
tolerabelt/akseptabelt niva.

Forslag til reguleringsbestemmelser

For videre oppfalging og pa bakgrunn av det identifiserte risikobildet er det behov for &
implementere tiltak gjennom reguleringsbestemmelser og pa fglgende omrader:

e Bestemmelser om lokal overvannshdndtering

e Bestemmelser om stgyreduserende tiltak

e Bestemmelser om avbgtende tiltak for setninger i grunn/geoteknisk ustabilitet
e Bestemmelser om skredsikring

e Bestemmelser om avbgtende flomtiltak

e Bestemmelser om videre undersgkelser av forurenset grunn

e Bestemmelser om forsvarlig massehandtering

e Bestemmelser om ivaretakelse av biologisk mangfold

e Bestemmelser om kulturminner

Forslag til hensynssoner

P& bakgrunn av det identifiserte risikobildet foreslds det folgende hensynssoner:

e Hensynssone for hgyspent (H370)

e Hensynssone for flom (H320)

e Hensynssone for naturmangfold (H560)

e Hensynssone for ras- og skredfare (H310)
e Hensynssone for kulturminner (H570)
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7.

KONKLUSJON

Risiko- og sarbarhetsanalysen har identifisert 16 aktuelle hendelser og faremomenter som har
betydning for vurdering av risiko- og sarbarhet i tilknytning til planomradet og den fores|atte
utbyggingen. Hendelsene er som fglger (tall i parentes referer til nummer i tabellen, kapittel 5):

e Svikt i teknisk infrastruktur (1)

e Brann (2)

e Flom og erosjon (3)

e Manglende eller ikke-tilstrekkelig overvannshandtering (4)

e Stormflo og havnivastigning (5)

e Geoteknisk ustabilitet —kvikkleireskred (6)

e Skred (Sng-, stein-, fjellskred) (7)

e Eksponering for helseskadelig radonkonsentrasjoner (8)

e Tap eller forringelse av biologisk mangfold (9)

e Skade pa kulturminner (10)

e Luftforurensning (11)

e Stgyforurensning (12)

e Grunnforurensning (13)

e Vannforurensning (14)

e Terror, sabotasje og kriminalitet (15)

o Trafikksikkerhet og trafikkulykker (16)

Det er 3 hendelser som er vurdert som uakseptabel risiko for dagens situasjon (rgdt omrade), og
6 som er vurdert som tolerabel (gult omrade). Resterende 7 ugnskede hendelser og risikoforhold
er vurdert @ ha et akseptabelt risikoniva (grent omrade). I dagens situasjon er det hendelser
tilknyttet trafikkulykker, tap av biologisk mangfold og kvikkleire som er vurdert a utgjgre hgyest
risiko.

For planlagt utbygging er 3 hendelser vurdert som uakseptabel dersom ikke risikoreduserende
tiltak implementeres ved planlagt utbygging (redt omrdde), og 8 som er vurdert som tolerabel
(gult omrade). Resterende 5 ugnskede hendelser og risikoforhold er vurdert 8 ha et akseptabelt
risikoniva (grent omrade). Ved planlagt utbygging vil fortsatt hendelser tilknyttet tap av biologisk
mangfold, kvikkleire og forurenset grunn (sprengstoffrester/nitrocellulose eller nitroglyserin)
utgjore et hgyt risikoniva. I tillegg vil utbyggingen kunne medfgre et hgyt risikoniva i forbindelse
med skader pa kulturminner.

Totalt vil 8 hendelser bidra til gkt risikoniva dersom ikke reduserende tiltak implementeres (gult
eller rgdt), mens 7 forblir uendret og 1 vil bidra til redusert risikoniva, sammenlignet med dagens
situasjon. Det er vurdert aktuelle avbgtende tiltak for oppfglging i videre planarbeid og i
forbindelse med utbygging. Gjennomfgringen av avbgtende tiltak vil bidra til at man far et
akseptabelt risikoniva. Det ma gjennomfgres tiltak pa fglgende identifiserte hendelser for at
planforslaget ikke skal medfgre gkt risiko og hendelser i rgdt omrade:

e Geoteknisk ustabilitet/kvikkleire
e Tap/forringelse av biologisk mangfold
e Forurenset grunn (sprengstoffrester/nitrocellulose eller nitroglyserin)

Det er spesielt i forhold til disse tre hendelsene at risikonivaet vil gke grunnet planlagt utbygging,
men gjennomfgringen av avbgtende tiltak vil bidra til 8 redusere risikoen.

Utbyggingen av Gullaug medfgrer en urbanisering og oppgradering av omradet som tidligere har
vaert benyttet til industriell produksjon av eksplosiver og jordbruk. Tettheten i omradet gker,
infrastruktur skal etableres og legges om. Ved gjennomfg@ring av en slik urbanisering vil
risikonivaet pa generelt grunnlag gke pa grunn av den gkte konsentrasjonen av mennesker og
endringen av arealformalene. Store deler av omradet er dessuten jomfruelig mark. Samtidig ma
ogsa prosjektet sees i forhold til behov for etablering av nye bolig- og naeringsarealer i
Drammensregionen og Lier kommune
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8.

KILDER

Lovverk
Kommunal- og moderniseringsdepartementet - Lov om planlegging og byggesaksbehandling.
Plan- og bygningsloven (2008).

Veiledere

Norsk Standard - NS 5814 Krav til risikovurderinger (Standard Norge 2008).

DSB, 2011 - Temaveileder 11, Samfunnssikkerhet i arealplanleggingen - Kartlegging av risiko og
s8rbarhet

Plan- og temadatautvalget i Oslo og Akershus (2013) - ROS-analyser i arealplanlegging

Statens forurensningstilsyn, Helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn (TA 2553/2009).
Miljgdirektoratet (2014), Veileder til retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging
(T-1442/2016)

Klima- og Miljgdepartementet, Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging
(T-1520)

Det kriminalitetsforebyggende rdd (KRAD) - Tryggere naermiljser. En hdndbok om
kriminalitetsforebygging og fysiske omgivelser (2012).

Overordnede planer og analyser

Plankart Lier kommune

Gullaug feltoppdeling/ kommuneplan (Arcasa), 2016-06-07
Faseplan

Rapporter

Risikoanalyse av regnflom i by (DSB 2016)

Havnivastigning og stormflo (DSB 2016)

Program for gkt sikkerhet mot leirskred (NVE 2004)

Nytt sykehus pa Gullaug - konsekvensutredning etter plan- og bygningslovens kapittel VII-a
(Asplan Viak/Sykehuset Buskerud 2004)

Konsekvensutredning Gullaug - Temanotat grunnforurensning (Rambgll Norge AS 2017)
Sluttrapport for forurenset grunn og vannovervaking- Gullaug fabrikker (Rambgll Norge AS 2014)

Nettsider:
Radon:
http://www.miljostatus.no/kart/

Kulturminner:

http://www.askeladden.no
http://faktaark.miljodirektoratet.no/qul_liste
http://www.riksantikvaren.no/Veiledning/SEFRAK

Trafikk og ulykkesstatistikk:
https://www.vegvesen.no/vegkart/

Grunnforhold, flom og ras:
http://atlas.nve.no/
http://www.skrednett.no/
http://ngu.no
http://geo.ngu.no/kart/arealisNGU/

Naturforhold:
http://naturbase.no
http://artskart.artsdatabanken.no/FaneArtSok.aspx

Utslipp:
http://www.norskeutslipp.no
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Annet:

https://www.lier.kommune.no/

http://lovdata.no

http://miljgstatus.no/kart

https://www.google.no/maps/

www.gulesider.no

www.finn.no

www.maps.google.com

www.norgeskart.no
https://prosjekt.fylkesmannen.no/rendrammensfjord/Nyheter/Den-internasjonale-
biomangfolddagen/
http://www.vegvesen.no/fag/teknologi/Nasjonal+vegdatabank
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Vedlegg 1: Oversiktskart over kartlagte risikoforhold

Tegnforklaring
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