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» VAO-plan til regulering - Lierbakkene 1

1. Bakgrunn og innledning

Det planlegges utvikling av et nytt forsamlingslokale i kombinasjon med utleie av lagerlokaler pa Lierbakkene
1, se Figur 1. | forbindelse med utviklingen i Lier kommune, er det nadvendig a utarbeide en overordnet
Vann- og Avlgpsplan (VAO-plan), for & sikre en beerekraftig og effektiv handtering av vann- og
avlgpstjenester i omradet. | denne sammenheng er det viktig & vurdere hvordan disse endringene vil pavirke
det eksisterende ledningsnettet og hvordan tilkoblingen til det kommunale ledningsnettet skal handteres.

Planen skal veere i samsvar med Lier kommunes gjeldende VA-norm og retningslinjer for
overvannshandtering for & sikre at utviklingen av det nye forsamlingslokalet og lagerlokalet, skjer i henhold til
kommunale standarder og krav.
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Figur 1 Dagens situasjon og planlagt utbygging av lokalet, hentet fra planinitiativ for Lierbakken 1
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2. Eksisterende situasjon

Lierbakkene 1 ligger nordgst for Lierstranda ved bredden av Lierelva. Den ngyaktige plasseringen av
eiendommen kan sees pa flyfotoet som viser omradet.
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Figur 2 Reguleringsomradet markert pé flyfoto, hentet fra Google maps.
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2.1 Omradebeskrivelse

| dag bestar tomten hovedsakelig av et lagerbygg og et bygg, sammen med asfalterte flater som utgjar det
meste av arealet. Omradet er geografisk avgrenset av Lierelva i vest, Lierbakkene i gst, samt eiendommene
Lierbakkene 3, 5, og 9 i nord. | tillegg grenser det til et Apent omrade i nordvestlig retning, se Figur 3.

Figur 3 Reguleringsomrédet med beskrivelse, hentet fra Google maps
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Det totale arealet for reguleringsomradet utgjer omtrent 0,4 ha. Omradet er preget av sin beliggenhet nzer
Lierelva, og inkluderer to definerte flomveier som har avrenning til elva. Den ene flomveien kommer fra nord,
mens den andre kommer fra gst, som illustrert i Figur 4.

Flomvei

Figur 4 Eksisterende flomveier pa reguleringsomradet, hentet fra Scalgo Live
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2.2 Grunnforhold

Grunnforholdene pa reguleringsomradet bestar hovedsakelig av elve- og bekkeavsetninger, som er
klassifisert som godt egnet til infiltrasjon ifalge Norges geologiske undersgkelse (NGU). Disse avsetningene
er typiske for omrader som er pavirket av elver og bekker, og de kan vaere sveaert egnet for infiltrasjon av
vann.

Selv om NGU har gitt en generell vurdering av grunnforholdene, vil en grundig grunnundersgkelse kunne gi

mer presis og konkret informasjon om grunnen pa det aktuelle reguleringsomradet. Slike undersgkelser kan
inkludere boring, infiltrasjonstest og prgvetaking av jord- og bergarter for & vurdere geotekniske egenskaper,
inkludert infiltrasjonsevne, beereevne og stabilitet.

7l )8

Figur 6 Lasmasse pa reguleringsomradet, Figur 5 Infiltrasjonspotensiale pa

hentet fra NGU reguleringsomrédet, hentet fra NGU
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2.3 Kommunale VAO-ledninger

Pa eiendommen er det anlagt en trase gstover som bestar av en spillvannsledning (SP) med diameter
DN160 og en vannledning (VL) med diameter DN63. Disse ledningene fortsetter sgrover, der vannledningen
kobles til brannkum 31230, mens spillvannsledningen fortsetter til en pumpestasjon.

Langs veien Lierbakkene, gar det en vannledning med diameter DN225. | tillegg gar en
spillvannspumpeledning med diameter DN90 fra pumpestasjonen mot nordgst.

Det er ingen registrerte overvannsledninger knyttet til reguleringsomradet.
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Figur 7 Eksisterende VA, hentet fra Lier VVA
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2.4 Avrenning og flomvei fra tomten

Pa reguleringsomradet er det to nedbgarsfelt tilknyttet de to flomveiene som ble beskrevet i kapittel 2.1. Disse
nedbgrsfeltene representerer de omradene hvor nedbgr samles og dreneres mot flomveiene, og har dermed
direkte innvirkning pa avrenningen og vannfgringen i disse veiene.

Ved & ta hensyn til de to nedbarsfeltene i planleggingen av overvannshandteringen pa reguleringsomradet,
kan man utvikle robuste og effektive lgsninger som bidrar til & sikre en trygg og beerekraftig utvikling av
omradet med tanke pa handtering av overvann.
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3. Planlagte Igsninger

Det er planlagt & legge til en ekstra etasje pa det eksisterende lagerbygget med hensikt & benytte denne nye
etasjen som forsamlingslokale. Denne utvidelsen vil gi muligheten til & huse et forsamlingslokale i tillegg til &
opprettholde lagerfunksjonen i eksisterende bygg. Det vil ikke gjgres endringer i parkeringsarealer.

3.1 Framtidig forbruksvann og spillvann

| forbindelse med utbyggingen er den maksimale vann- og spillvannsmengde beregnet til & vaere maks. 2I/s.
Den beregnede vannmengden representerer et spissavligp, som kan oppsta nar alle toalettene i utbygget blir
benyttet samtidig. Denne beregningen tar hensyn til de forventede behovene for vann- og avigpstjenester i
forbindelse med den planlagte utbyggingen nar forsamlingslokalet er fult.

Det er gjort en faglig vurdering som antyder at eksisterende vann- og spillvannsledninger kan benyttes for &
handtere denne mengden vann og spillvann. Dette baserer seg pa en forstaelse av at det for gyeblikket er f&
abonnenter tilknyttet ledningene, hovedsakelig de fa nabohusene.

Det er imidlertid viktig & merke seg at 2 I/s vil oppsta sjeldent. Den maksimalt dimensjonerende vann- og
spillvannsmengden er beregnet til & vaere 0,05 I/s, som anses som et mer realistisk grunnlag for
dimensjoneringen. Forsamlingslokalet, med ca. 150 sitteplasser, vil hovedsakelig bli benyttet i helger.

Antall pe i husholdninger: 0|pe
Dimensjonerende spesifikk vannmengde for hushold* 150|l/pe x dagn
T ——
Type virksomhet** Hydraulisk belastning Antall Q (I/dggn)
Barne-, ungdoms- 0g videreg&ende skoler” 40|l/elev per dagn 0
Arbeidsplasser 80|l/ansatt per dggn 0
Sykehus inkl. betjening 625]l/seng per dagn 0
Pleiehjem, sanatorium? 450|l/seng per degn 0
Hoteller, hgy standard? 500|l/gjest per degn 0
Hoteller, midlere standard, pensjonaterz) 275|l/gjest per degn 0
Hytter, hgy standard (dusj, WC, oppvaskmaskin 150|l/gjest per dggn 0
Hytter, innlagt vann, uten WC 75|l/gjest per dagn 0
Restauranter, kafeer 100|l/stol 0
Svgmmehaller 100|l/besgkende 0
Forsamlingslokaler 6|l/sitteplass 150 900
Annet 1 I/enhet 0
Annet 2 I/enhet 0
Quillegg (kontor, skoler,ecty | #DIV/O! [I/pe x dagn

*) "I den norske dimensjoneringsveiledningen for avigpsrenseanlegg anbefales det & benytte 200 I/pe x degn dersom man ikke har malinger
som tilsier noe annet.” /Vann- og avigpsteknikk, 2012

**) Tabellen er hentet fra Vann- og avigpsteknikk, 2012 (Norsk Vann)
1) Skoler og forsamlingslokaler med svemmehaller vil gi en hydraulisk tileggsbelastning som méa vurderes i hvert enkelt tilfelle
2) Ansatt som bor fast, regnes som 1 pe og kommer i tillegg til de oppgitte tabellverdier

Qhusholﬂnlng (l/dagn) | Qnuegg (kontor, skoler, ect) (I/d@gn) |leddel (l/dagn) |Q infiltrasjor (/dogn) Qinduslri (IIs)
0 [ 900 [ 900 [ 0 0
fmaks | 2 Ikmaks | 2,5 I

Dimensjonerende vannmengde for en spillvannsledning blir:
Qmaks dim = fmaks « kmaks + Qmiddel + Qinfiltrasjon + Qindustri

Qmaks = 0,05 Ils

Eksisterende bygg er allerede tilkoblet kommunale vann- og avlgpsledninger, og endringer av driften til
forsamlingslokale vil ikke fere til endringer i paslippet. Videre vurderes det ogsa at eksisterende
pumpestasjonen og renseanlegg, vil ha tilstrekkelig kapasitet til & handtere spillvannsmengden fra det nye
forsamlingslokalet, da spillvannsmengden som kommer fra det nye forsamlingslokalet ikke forventes & vaere
betydelig.
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Dersom det skal vaere kjgkkendrift — ma det paventes krav om fettutskiller.
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3.2 Brannvann

I henhold til TEK 17 § 11-17, som omhandler tilrettelegging for rednings- og slokkemannskap, er kravene til
brannvannskum dokumentert. De relevante punktene for dette prosjektet er punkt 3, 4 og 5, se under.
Sammenligner kravene med eksisterende brannvannskum, 31230.

Figur 8 TEK 17 § 11-17. (2).

Preaksepterte ytelser for vannforsyning utenders

1. Det regnes ikke med samtidig uttak av slokkevann til sprinkleranlegg og brannvesen.

2.1 omrader hvor brannvesenet ikke kan medbringe tilstrekkelig vann til slokking, ma det
vaere trykkvann eller apen vannkilde. Tilstrekkelig mengde slokkevann ma veere lett
tilgiengelig uavhengig av arstiden.

3. Brannkum eller hydrant ma plasseres innenfor 25-50 meter fra inngangen til
hovedangrepsvei.

4. Det méa veere tilstrekkelig antall brannkummer eller hydranter slik at alle deler av
byggverket dekkes.

5. Slokkevannskapasiteten ma veere:
a. Minst 1200 liter per minutt i smahusbebyggelse
b. Minst 3000 liter per minutt, fordelt pa minst to uttak, i annen bebyggelse

6. Apne vannkilder ma ha kapasitet for 1 times tapping.

Brannvannskummen 31230 er plassert mellom 25 og 50 m fra hovedangrepsveien og dekker hele
bygningen, som vist pa Tegning HO1. | trdd med definisjonen av omradet som «i annen bebyggelse», er
kravet til slokkevannskapasitet 3000 I/min, tilsvarende 50 I/s.

En uttalelse fra Lier VVA, datert mai 2025, angir at kapasiteten til brannvannskummen ligger mellom 35-40
I/s. Dette er lavere enn kravet pa 50 I/s. Kapasiteten pa ledningsnettet er derimot over 50 I/s. En
hensiktsmessig lgsning kan vaere & montere en stengbar brannventil i kum 31230 med rett kapasitet for a
sikre tilstrekkelig slokkevannskapasitet. Det vil ogsa veere ngdvendig med isolering av kummen, da denne er
grunn (ca. 1,57 m). | uttalelsen fra Lier VVA gnsker kommunen selv & utfare arbeidet i kummen, det ma
derfor senere i prosjektet inngas en avtale med kommunen hvor utbygger star for kostnadene for arbeidet.

| en epost fra Drammensregionens brannvensen IKS, datert juni 2025, aksepterer brannvesenet lgsning som
beskrevet over hvor det monteres en stengbar brannventil og det benyttes en dobbel brannstender for & ha
minst to uttak.
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3.3 Overvann

3.3.1 Forutsetninger
Overvann handteres etter LOD-prinsippet 3-leddsstrategien:

1) Fang opp og infiltrer alle mindre nedbgrsmengder.
2) Forsink og fordrgy stgrre nedbgrsmengder.
3) Sikre trygge flomveger for store nedbgrsmengder.

Temaplan overvann for Lier kommune [1] og Gjeldende kommuneplan for Lier 2019 — 2028

Krav til overvannsheregning er hentet fra Lier kommunes VA- norm [2]. Gjentaksintervall settes derfor til 50
ar. Det benyttes nedbgrskurven for Asker, og klimafaktor p& 1,5 for & ta hensyn til fremtidig gkning i
nedbgrintensitet pa grunn av forventede klimaendringer. Avrenningskoeffisienter hentes fra Norsk vann
rapport 193/2012 [3].

Det blir ikke gjort vurderinger i forbindelse med flom da det er utfart i flomanalyse av NVE [4]. Det vil ikke
gjgres tiltak utover & bygge ut en etasje over eksisterende lagerbygg. Eksisterende flomveier vil derfor ikke
pavirkes og disse opprettholdes.

3.3.2 Beregninger

For & beregne den maksimale avrenningen for dagens situasjon, tas det utgangspunkt i tilgjengelig
informasjon. Den malte avrenningen er beregnet til & veere ca. 90,2 I/s.

Overflatetype Areal [m?] Avrenningskoeffisient Areal redusert [m?]
Tak 780 0,9 702
Asfalt 2 300 0,9 2 070
Grgnt 1020 0,1 102
Totalt 4100 0,70 2 874

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund

Areal: 4100 | m2 | Avrenningskoeffisient: ‘ 0,700976 | Konsentrasjonstid: | 10| min | Klimafaktor: | 1| Sikkerhetsfaktor | 1

Liter/sekund Regnvarighet (min)

1] 2 3] 5 10] 15] 20 30] 45] 50] 90] 120] 180] 360 720] 1440
_ 2| 7,4 13,0 174 24,8 38,0 27,1 22,4 16,4 12,3 10,2 8.8 7.4 6,2 4.2 2,8 1,8
kS 5| 9,9 17,8 24,4 38,7 50,6 38,6 31,4 21,8 16,5 13,7 11,4 9,9 8,1 B8 3,8 2,2|
°=a° 10} 11,6 20,9 29,2 43,1 62,1 47,5 38,4 26,4 20,0 16,6 136 11,8 9.6 6,4 41 2,5
= 20| 13,2 24,1 33.9 50,4 74,1 57,2 46,3 31,6 24,1 19.9 16.1 14,0 11,2 7.4 4.7 2.8
-E 25| 13,7 25,0 35,4 52,9 77,9 60,4 49,8 33,5 25,5 21,0 17,0 14,8 11,7 7,7 4,9 2,9|
g 50} 15,3 28,0 40,2 60,7 1] - W 58,5 39,9 30,6 25,1 20,0 17,3 13,5 8,7 B4 3,2
5 100} 16,8 31,1 45,2 68,9 1036 83,1 68,8 47,3 36,4 29,8 23,3 20,1 15,5 9.9 6.1 3.5
© 200} 18,4 34,2 50,4 77,4] 118,6 96,2 80,6 56,0 43,0 38,4 27,2 23,2 17,7 11,0 6,8 3,8
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Det samme gjares for & beregne den maksimale avrenningen for framtidig situasjon. Den malte
avrenningen er beregnet til & veere ca. 124,2 I/s.

Overflatetype Areal [m?] Avrenningskoeffisient Areal redusert [m?]
Tak 780 0,9 702
Asfalt 2 300 0,9 2070
Grgnt 1020 0,1 102
Totalt 4100 0,70 2874
Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund
Areal: 4100 | m2 | Avrenningskoeffisient: |ﬂ,?ﬂ4]’9?5 ‘ Konsentrasjonstid: | 10| min | Klimafaktor: | 1,5‘ Sikkerhetsfaktor | 1
Liter/sekund Regnvarighet (min)
1] 2] 3] 5] 10] 15] 20] 30] 45] 0] 90] 120] 180] 360] 720] 1440
i 2 9.6 165 232 335 49,3 37,7 31,1 23,8 18,2 152 11,6 9.6 76 5,0 3,1 18]
5 5 13,1 22,9 33,0 48,2 70,6 54,1 45,4 35,0 265 21,7 15,9 12,7 9.4 6,2 4,0 2.4
°:a° 10| 15,8 21,7 40,2 59,1 86,1 66,7 56,4 43,4 32,6 26,4 18,9 15,0 10,8 7,1 46 2.8
s 20| 18,7 32,9 48,1 70,4 1023 79,9 68,4 52,5 39,1 31,3 22,1 17,3 12,1 7,9 5.3 3.2
E 25| 19,7 34,8 50,7 740 1073 84,2 72,5 55,6 41,3 32,9 23,2 18,1 12,6 8,2 5,5 3,3
g 50| 23,0 40,9 596 86,1 1242l 901 85,9 65,3 48,2 38,1 26,4 20,6 14,1 9,1 6,2 3,5
5 100 26,5 47,8 69,0 08,8 142,89 1151 101,0 76,5 55,4 438 30,0 23,2 15,7 10,0 7,0 4,3)
© 200 30,6 55,5 79.4 1131 1622  133.3 1183 887 63.9 49.8 33.8 26.2 11,5 11,1 7,8 4.7

Selv om det reduserte arealet forblir det samme bade far og etter utbyggingen, vil maksimal avrenning bli
stagrre etter utbyggingen. Dette skyldes at beregningen tar hensyn til fremtidige klimafaktorer og endringer i

nedbgrsmgnsteret.

| planleggingen av overvannshandteringen er det viktig & ta med i betraktningen at klimaendringer kan fare til
gkt nedbgr og dermed gkt avrenning i fremtiden. Dette krever at vi tar hgyde for stagrre avrenningsmengder
enn det som tidligere har veert observert, selv om det reduserte arealet forblir uendret.
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For & beregne ngdvendige fordrgyningstiltak, settes viderefarte mengder lik maksimal avrenning for dagens
situasjon, som er malt til 90,2 I/s. P& denne maten opprettholdes dagens avrenning samtidig som framtidig
avrenning blir handtert effektivt.

Med utgangspunkt i dette blir ngdvendig fordrgyningsvolum for framtidige avrenningsmengder beregnet til &
veere ca. 24,6 m3. Dette volumet representerer den mengden vann som ma fordrgyes for & sikre en balansert
og beerekraftig handtering av overvannet pa eiendommen.

Beregning av fordreyningsbehov - enkel regnenvelop med konstant utlep |
Grunnlag for beregninger: -J
Totalt avrenningsareal D.41|_|-|a_J
Avrenningskoeffisient 0,70 -
Redusert areal 0,2874(ha
Di jonerende gj intervall :::5_0 ar
Kimafakter 15
Maksimalt viderefart vannmengc de §~ 90,2is
Widlere viderefart vannmengde 100 % 80,2|ls
Nedberdata hentet fra Klimaservicesenteret.no  [Stasjon Drammen - Assiden (SN26898)
Varighet Intensitet Intensitet med Vaolum inn Volum ut Fordreynings-
klimafaktor behov
min lis*ha lis*ha m* m* m*
1 533,5 800,3 13,8 54 8.4
2 4745 7119 245 10,8 13,7
3 451,2 691,8 35,8 15,2 19,6
5 399,3 599.0 51,6 271 24,6
10 2882 4323 745 541 204
15 2289 3449 88,2 81,2 8,0
20 199,3 289,0 103,1 103,1 0,0
30 151,5 2273 1176 1176 0,0
45 111,8 1677 1301 1301 0,0
60 82,4 1328 1372 1372 0.0
50 61,3 52,0 1427 1427 0,0
120 478 71,7 148 4 148 4 0,0
180 326 459 151,8 151,8 0,0
360 211 N7 196,5 196,5 0,0
720 14,3 21,5 266,3 266,3 0,0
1440 87 13,1 324,0 324,0 0,0
Nedvendig fordreyningsvolum ve 50 ars gjentaksintervall 24,6 m*

Ngdvendig fordrgyning kan handteres med ulike tiltak. Tegning HO1 illustrer forslag til nedsenket
gressomradet med A=123m2 og h=0,2. Nedsenket bar utarbeides med en terskel slik at vannet kan renne
ned til Lierelva ved store nedbgrshendelser. For & forhindre erosjon i skraningen ned til Lierelva, ma
skraningen ned fra fordrgyningsarealet plastres med stein.

3.4 Snolagring

Antall parkeringsplasser vil ikke gke med utbyggingen av lagerlokalet. Snglagring, salting og/eller grusing vil
fortsette slik det er blitt gjort tidligere. Dette innebaerer at sng vil brgytes mot kanten av eiendommen mot
fordrgyningsarealet.
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Tiltak

Faglig vurderinger tilsvarer at vann og spillvann fra det nye forsamlingslokalet kan tilkobles
eksisterende ledninger, og pumpestasjon og renseanlegg har kapasitet til & handtere
spillvannsmengden.

Eksisterende brannkum 31230 oppnar kravene til slokkevannskapasitet dersom det monteres en
stengbar brannventil og kummen frostsikres.

Utbyggingen farer ikke til gkning i antall tette flater eller parkeringsarealer, og den fremtidige
situasjonen vil veere tilnaermet lik dagens. Det ma likevel tas hensyn til fremtidig klimautvikling.
Infiltrasjonshandteringen vil fortsette p& samme mate som i dag.

Det vil veere behov for a fordrgye ca. 24,6 m3. Dette kan gjgres gjennom ulike metoder som
nedsenket gressomrade, grgfter, regnbed eller magasinering.

Eksisterende flomveier vil ikke bli pavirket av utbyggingen. Eksisterende flomveier vil derfor
opprettholdes slik de er i dag.

Se Tegning HO1 for forslag til lgsning.

Vedlegg

Tegning:

VA-plan

HO1
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