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NOTAT

Vurdering av 200-arsflom ved boligutbygging pa Ekeberg, Lier kommune
Notat nr.: Dato

1 5.9.2013
Til:

Navn Firma Fork. Anmerkning

TAG Arkitekter AS

Kopi til:

Fra:

Sigri Scott Bale Sweco Norge AS,
avd. Trondheim

Innledning

| forbindelse med boligutbygging ved Ekeberg i Lier kommune, Buskerud, skal det
vurderes hvilke konsekvenser utbyggingen far for stgrrelsen pa 200-arsflommen ved to
kritiske omrader. De ligger ved Rotuelva i Arosvassdraget (vassdragsnummer 009.C). Det
ene kritiske omradet er et omrade med naturtype 502, rikere sump- og kildeskog, og det
andre en bro over elva,like nedenfor planomradet.

Boligutbyggingen vil fagre til en reduksjon av permeable flater. Dette gir gkt avrenning til
vassdragene ved utbyggingsomradet. Utbyggingen vil ogsa fare til raskere avrenning.

Omtrentlig avgrensing av planomradet for utbyggingen og de kritiske omradene er vist pa
kart i Figur 1.
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Figur 1 Oversiktskart over planlomradet og kritiske omrader (naturtype 502)

Metode
Flomberegningen er utfert i henhold til "Retningslinje for flomberegninger” (NVE, 2011a),
sa langt dette er relevant.

Arealet pa planomradet er sa lite, at det er vanskelig & finne representative maleserier for
avlgp til & utfgre en flomfrekvensanalyse. Dessuten er konsentrasjonstiden til feltet sa kort
at det er vanskelig & benytte en nedbgr-avigpsmodell. Feltet er ogsa for lite til & benytte
regionale flomformler (for felt > ca. 20 km2).

For a finne endringen i avrenning ved de kritiske omradene som falge av utbyggingen, er
det gjort en flomberegning ved bruk av den rasjonale formel (Shaw, 1994).

m? _ cC- (MmY . 2
Q (%) =0278-C-i (Z2)- A(km?)
Hvor C = avrenningsfaktor (dimensjonslgs)
i = nedbgrintensitet (mm/h)
A = feltareal (km?)

Nedbgrintensitet ma bestemmes for et gitt gjentaksintervall og varighet. Intensiteten
bestemmes fra en IVF-kurve (intensitet, varighet og frekvens for nedbgr) fra en
neerliggende malestasjon som maler timesnedbagr.
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Konsentrasjonstiden til feltet er beregnet etter formelen gitt i Myrabg (1991):

Nedbgrintensiteten bestemmes fra IVF-kurven for malestasjon 26890 Marienlyst,
Drammen, siden denne ligger nsermest Ekeberg. IVF-kurven er vist i vedlegg 1.

Areal pa nedbgrfeltetene til de kritiske omradene er beregnet ved bruk av GIS. Tilsig i
nedbgrfeltene er beregnet fra NVEs avrenningskart for normalperioden 1961-1990.
Hypsografisk kurve og feltparametere er beregnet med lavvannsapplikasjonen i NVE Atlas.

Naturtype 502

For utbygging

Nedbgrfeltet til omradet med naturtype 502 er 6,0 km2. Nedbgrfeltet til omradet er vist pa
kart i Figur 2. Data for nedbgrfeltet er vist i Tabell 1.
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Figur 2 Nedbgarfelt til omradet med naturtype 502

5.9.2013

Vurdering av 200-arsflom ved boligutbygging

pa Ekeberg, Lier kommune

3(9)



pmO3n 2008-05-16

SWECO ﬁ

Tabell 1 Data for nedbgrfeltet til naturtype 502 fgr utbygging

Nedbgarfelt (km?) 6,0
Middelvannfaring, 61-90 (I/s/km?) 20,5
Middelvannfaring, 61-90 (m3/s) 0,12
Effektiv sjgprosent, Ase (%) 0

Hmin (Moh.) 225
Hmaks (Moh.) 480
Hoaydeintervall, H (m) 255
Feltlengde, L (km) 4,7
Snaufjellprosent (%) 0

Skogprosent (%) 89

Myrprosent (%) 1,4
Dyrket mark (%) 8,6

Konsentrasjonstiden til feltet er 177 min, beregnet med formel gitt av Myrabg, 1991. Ved
returperiode pa 200 ar og varighet 180 min, er nedbgrsummen 34,9 mm (vedlegg 1).

Tabell 2 viser en oversikt over benyttede verdier for avrenningskoeffisienter.

Tabell 2 Avrenningskoeffisienter, fgr utbygging

Arealtype Areal (m?) C C*A (m?)
Myr 84000 0.6 50400
Skog 5340000 0.3 1602000
Dyrket mark 516000 0.5 258000

5940000 1910400

Basert pa verdier i Tabell 2, blir gjennomsnittlig avrenningskoeffisient for nedbgrfeltet
1 910 400/5 940 000 =0,322.

Pa bakgrunn av disse opplysningene kan 200-arsflommen beregnes ved hjelp av den
rasjonale formel:
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200-arsflommen ved naturtype 502 er 6,23 m3/s fgr utbygging.

Etter utbygging

Av nedbgrfeltet til naturtype 502 skal et omradet skal et omrade pa 0,034 km2 bygges ut til
boliger. Far utbygging bestar omradet av ikke utbygd areal, hovedsakelig skog, med
avrenningsfaktor 0,3. Tabell 3 viser avrenningskoeffisienter etter utbygging.

Tabell 3 Avrenningskoeffisient, etter utbygging

Arealtype Areal (m?) C C*A (m?)
Myr 84000 0.6 50400
Skog/grgntareal 5312917 0.3 1593875
Dyrket mark 516000 0.5 258000
Tette flater 5361 0.95 5093
Boligomrader 18161 0.6 10897
Lekeplasser 3562 0.4 1425

5940000 1919689

Basert pa verdier i Tabell 3, blir gjennomsnittlig avrenningskoeffisient for nedbgrfeltet
1 919 689/5 940 000 =0,323.

Pa bakgrunn av disse opplysningene kan 200-arsflommen etter utbygging beregnes ved
hjelp av den rasjonale formel:

3

mm m
—) 6,0 (km?) = 6,26 —

0 m’ —0278-0323-116(
s - 1] ] ) h

200-arsflommen ved naturtype 502 er 6,26 m3/s etter utbygging.

200-arsflommen er dermed ventet & gke 0,5 % ved omradet med naturtype 502 som falge
av utbyggingen.

Bro over Rotuelva
Det er beregnet 200-arsflom ved brua over Rotuelva er beregnet pa samme mate som for
omradet med naturtype 502. Nedbgrfeltet til brua er 6,2 km2 og vist pa kart i Figur 3.
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Tabell 4 Avrenningskoeffisienter, fgr utbygging

Arealtype Areal (m?) C C*A (m?)
Myr 86800 0.6 52080
Skog 5437400 0.3 1631220
Urban 6200 0.95 5890
Dyrket mark 576600 0.5 288300

6107000 1977490

200-arsflommen far utbygging ved broa er 6,48 m3/s.

Tabell 5 Avrenningskoeffisienter, etter utbygging

Arealtype Areal (m?) C C*A (m?)
Myr 86800 0.6 52080
Skog/grgntareal 5399037 0.3 1619711
Dyrket mark 576600 0.5 288300
Tette flater 13793 1.0 13103
Boligomrader 25724 0.6 15435
Lekeplasser 5045 0.4 2018

6107000 1990647

200-arsflommen etter utbygging er 6,53 m3/s. Utfyggingen farer til en gkning pa 0,7 % i
200-arsflom.

Usikkerhet

Det er noe usikkerhet i fordelingen av areal mellom arealtypene. Arealene i nebgrfeltet
som ikke skal bygges ut er konstante fgr og etter utbygging, og vil dermed ikke pavirke
den prosentvise endringen i 200-arsflom far og etter utbyggingen.

Det er noe usikerhet i feltgrensene for nedbgrfeltet i de urbane omradene. Disse er ikke
endret far og etter utbygging, og vil ikke pavirke endringen i flomvolum.

Konklusjon

| dette notatet er 200 —arsflommenene ved naturtype 502 og bro over Rotuelva beregnet
far og etter utbygging av et boligprosjekt pa Ekeberg. Beregningene viser at flomtoppen
aker 0,5 % ved omradet med naturtype 502, og 0,7 % ved bro over Rotuelva.

Utbyggingen vil fare til ubetydelig vannstandsgkning ved de kritiske punktene.

Avrenningshastigheten fra feltet som bygges ut vil gke pa grunn av de mindre permeable
flatene. Feltet som bygges ut er relativt lite samenlignet med det totale nedbgrfeltet til de
kritiske omradene. Utbyggingen vil derfor i sveert liten grad bidra til & redusere
responstiden til de kritiske omradene.
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Femtidige klimaendringer kan fagre til betydelig stgrre gkning i flomstarrelser enn
utbyggingen av boligfeltet. For @stalndet er det ventet en gkning pa 20 % i alle nedbgrfelt
med areal mindre enn 100 km2 (NVE, 2011b).
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Vedlegg
Vedlegg 1: IVF-kurve for 26890 Marienlyst, Drammen

IVF-kurver for nedbgr (uten krav om sammenhengende nedbgr)

Returperioder{éar); Nedberintensitet i liter pr. sekund pr. hektar(10 000m?2) (l/s*ha)
26890 DRAMMEN - MARIENLYST
Periode: 1968 - 1995
Antall sesonger: 27

1
min.

| 2 |24D,B |203,6 |181,6 |155,1 |116,4| 92,2 ‘ 76,5 | i |42,? |35,5 |2?,B |23,4|18,8 |13,D ‘ 2,1

2
min.

3
min.

5
min.

10
min.

15
min.

20
min.

30
min.

45
min.

60
min.

Q0
min.

120
min.

180
min.

360
min.

720
min.

Ar

| ] |29?,? |256,9 |232,3 |199,9 |158,9 | 126,4 ‘ 103,4| 75,4 |53,B |43,2 |32,6 |2?,2 |22,D |15,8 ‘ID,D

| 10 |335,3 |292.2 |265.9 |229.6 |18?,D | 149.0 ‘121.2 | 87,1 |61.1 |4B.2 |35.? |29.B |24.1 |1?.6 ‘11.3

| 25 |382,9 |336,8 |308,4 |26?,1 |222,6 | 177,6 ‘143,? |101,9 |?D,4 |54,6 |39,? |33,1 |26,? |19,9 ‘13,0

| 50 |418,2 |369,9 |339,9 |294,9 |249,D | 198,58 ‘160,4|112,9 |?'?,3 |59,4 |42,6 |35,5 |28,6 |21,6 ‘14,2

|1CICI |453,2 |402,8 |3?1,2 |322,5 |2?5,2 |219,9 ‘1??,0 |123,8 |84,2 |64,1 |45,5 |3?,9 |3CI,I5 |23,3 ‘15,4

[
|
[
| 20 |3?1,4|326,1 |298,2 |258,1 |214,D | 170,7 ‘138,3 | 98,4 |68,2 |53,1 |38,? |32,3 |26,1 |19,3 ‘12,6 [
[
|
[
[

|2CID |498,D |44D,5 |4D?,D |353,1 |302,5 |24D,6 ‘192,? |134,D |E-'JD,4 |68,4 |4B,2 |4D,1 |32,3 |25,D ‘16,6

Returperioder(ar); Nedbgrsum({mm)
26390 DRAMMEN - MARIENLYST
Periode: 1968 - 1995

Antall sesonger: 27

a
min.

120
min.

180
min.

360
min.

720
min.

1
min.

2
min.

3
min.

5
min.

10
min.

15
min.

20
min.

30
min.

45
min.

[+11]
min.

Ar

1440
min. ’;

| 1,4| 2,4| 3,3 | 4,7 | 7,0 | 8,3 | 02 |1[],4|11,5 ‘12,8 | 15,0 | 16,8 |2[],3 |28,1 |35,D | 44,1

| 1,8 | 3,1 | 4,2 | 6,0 | 9,5 |11,4|12,4|13,5 |14,5 ‘15,6 | 17,6 | 19,6 |23,8 |34,1 |43,2 | 53,6

| 2,2 | 3,9 | 5,4| 7.7 |12,B |15,4|16,6 |1?’,? |18,4 ‘ 19,1 |2CI,9 |23,3 |28,2 |41,? |54,4| 66,5

2
5
0 | 2,0 | 2,9 | 4,8 | 6,9 |11,2 |13,4|14,5 |15,? |16,5 ‘1?,4|19,3 |21,5 |26,D |38,D |4B,B | 60,5
0
3

|
|
E
2
2
E

0 | 2,5 | 4,4| &,1 | 8,8 |14,9 |1?,9 |19,2 |2CI,3 |2CI,9 ‘21,4|23,D |25,6 |3CI,9 |46,? |61,3 | 74,3

|1CID | 2,7 | 4,8 | G,/ | B |16,5 |19,B |21,2 |22,3 |22,? ‘23,1 |24,l5 |2?,3 |33,D |5CI,3 |66,5 | 80,4

r
r
r
r
| 2.3 | 4,0 | 3,6 | 8,0 |13,4|16,D |1?,2 |18,3 |19,D ‘19,? |21,4|23,B |28,B |43,D |5I5,2 | 68,3 r
r
r
r

|2CID | 3,0 | 9,3 | 7.3 |1[],I5 |18,2 |21,? |23,1 |24,1 |24,4 ‘24,6 |2I5,D |28,9 |34,9 |54,D |?1,? | 86,4
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