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SAMMENDRAG

Multiconsult har pa oppdrag fra TAG Arkitekter v/ Aleksandra F.
boligfelt pd eiendommen gnr/bnr 154/25 i Lier kommune.

rsgkelser for et nytt

Det er planlagt enkle boliger pa tomten. Grunnundersgkelsen r & kontrollere

grunnfoldene langs planlagte veier og infrastruktur.

Det er utfgrt 14 totalsonderinger med innboring i fast fjel.

Bergarten pa stedet er i fglge geologisk kart

Det er ikke rasfare pa noe sted i omradet, men byatte fyllinger
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Boligfelt Ekelberg Lier multiconsult.no

Grunnundersgkelser. Datarapport 1 Formal og omfang

11

2.1

Formal og omfang

pa den berg

Multiconsult har pa oppdrag fra TAG Arkitekter gjiennomfgrt grunnundersgkelsq
eiendommen.

Beliggenheten til eiendommen er vist i oversiktskart i tegning -0.

Formal
Formalet med undersgkelsen er a oppfylle kravene m.h.t vurdere skredfaren
byggbarheten av patenkte boliger og infrastruktur.
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Boligfelt Ekelberg Lier multiconsult.no

Grunnundersgkelser. Datarapport 2 Geologi

2.2 Radon

oppholder seg i boligen.

Statens stralevern anbefaler at det gjiennomfgres tiltak for & begrense
inneluft dersom stralingsnivaet ligger over 100 Bg/m? luft.

Stralingsnivaet i boligene avhenger i fgrste omgang av byggegr
boligen spiller ogsa inn.

Iticonsult anbefaler at boligene bygges med radonmembran og balansert ventilasjon.
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Boligfelt Ekelberg Lier
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Grunnundersgkelser. Datarapport

2.3 Kvartaergeologi

Lgsmassene pa eiendommen er i fglge NGUs kvartzaergeologiske kart tykt samme

morene, vist med mgrk grunn farge nedenfor.

3 Topografi og flomfare
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Eiendommen liggg
far den flater
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tivert. Grgnn farge betegner morene.

Av 20 planlagte boringer, ble 15 stk utfgrt i felt. Det er utfgrt omfattende skogrydding for:
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Boligfelt Ekelberg Lier

multiconsult.no

Grunnundersgkelser. Datarapport

1.

Utsetting av koordinater for planlagte punkt.

2. Rydding av vei for adkomst med beltegaende borerigg.

Utsetting og innmalinger er utfgrt av Asker oppmaling pa oppdrag fra Multicong

utfgres med hjelp av totalstasjon, siden GPS-signaler ikke kunne benyttes pa gr

Skogrydding og grunnundersgkelser ble utfgrt av Multiconsults boreledg

hjelpemann i perioden 10-13. juni 2013.

4 Grunnundersgkelser.

Arbeidet 4

4.1 Feltarbeider.
Det er boret 15 totalsonderinger. Ved punkt nr 5 fant vi fast fjg
sonderingene er det boret ned til fast fjell og videre 1 -2 m ip
Vann til boringen ble kjgrt langs Bgveien pa henger med
Resultater av boringene er vist pa borplanen i tegni
Sonderingsdiagrammer fra boringene er vist pa te
Siden det var sa grove masser og kort dybde ti
heller ikke utfgrt noen laboratorieforsgk.
Tabell 4.1. Sammendrag med resultater fra gruhnunder Isene pa& stedet.
Nord- Kot
Hull nr or. @st-koordinat ote Boret dybde, m|Lgsmasser, m| Kote fjell |Kommentarer fra boreleder
koordinat terreng
1 6632631.3 | 5744295 | 2157 4\ 14 /| 2138 |Grus og stein over fjell
/ ] 0-1,8m Grus og stein.1,8-2.1m
2 6632644.1 574 429.1 5.7 A 213.6 .
/ Oppsprukket fjell
/ Y 0-1,1m Grus. 1,1.1,8 Steinet, 1,8-
3 6 632 648.9 574 435 18.1 4.1 3.6 214.5 .
/ /| 3,6 Grus og stein
4 6632766.0 | 574494.4 Y YV 32 / 0.6 236.1  [0-0,6 Grus, veifylling
5 6632722.5 | 5744348 | 230 0o/ 0 230.1  |Fjell i dagen
6 6632719.9 | 5744056 W\ 2269 . /4 / 0.4 226.5  |0-0.4m Skogsjord over fiell
/ 0-0.6m Skogsjord, sandig.  0,6-
7 6 632 765.8 44427 36.1 1.4 234.7 .
/ 1.3m Steinet
y A s N
0-0.6m Sk d, dig. 0.6-
8 6 632 7989 4/ 574 391. 232.5 3.5 1.5 231.0 m .OgSJOI’ sandig
NS /'\; ; 1.5 m Steinet.
N 0-0.4m Skogsjord, sandig.  0.4-
10 66328348 TNg7 M5, 239.7 35 15 238.2 m Skogsjord, sandig
1.5 m Steinet.
N 0-1.1m Skogsjord, steinig  over
11 32 853.2 w39 \ \§9.6 3.1 1.1 238.5 fell
0-1.4m Skogsjord, steinig  over
12 6 632 885.8 4 449.5 42.4 3.6 1.4 241.0 fiell
0-1.5m, Steinfylling (vei) ovr sand
14 6 632 830.3 574 4974 239.5 3.7 1.5 238.0
og grus.
6 632.876.0 /s% 6.2 241.7 3.3 1.3 240.4  |0-0.5m,Veifylling, grusig 0.5-0.8
sand ? 0.8-1.3 Stein og grus.
TS 0-0.6 Skogbunn. 0.6-1.3m Stein
32910.1 574 563.7 241.3 3.6 1.5 239.8 .
1.3-1.5 m Grusig
/6 632 765.6 574 538.1 235.3 5.2 1.5 233.8 0-1.5 m Grus og stein over fjell
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Boligfelt Ekelberg Lier multiconsult.no

Grunnundersgkelser. Datarapport 5 Grunnforhold

5 Grunnforhold

Det er maksimalt 3.6 m med Igsmasser over fjell . Generelt bestar Igsmassene a
skogsjord. Flere steder er det litt vanskelig a tolke ngyaktig hvor grensen mello
fyllmasse og darlig fjell gar.

’

Det er ikke pavist leire eller andre rasfarlige Igsmasser pa omradet.

Det er ikke pavist sa bratte fjellsider at det er fare for steinsprang i on@det:

S
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Geotekniske bilag
Feltundersgkelser

== MIULTICONSULT

[ e

Avsluttet mot
stein, blokk eller
fast grunn

Avsluttet mot
antatt berg

Sonderinger utfgres for a fa en indikasjon pa grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt berg eller
fast grunn.

Slatt med slegge

DREIESONDERING (NGF MELDING 3)

Utfgres med skjgtbare $22 mm borstenger med 200 mm vridd
spiss. Boret dreies manuelt eller maskinelt ned i grunnen med
inntil 1 kN {100 kg) vertikalbelastning pad stengene. Hvis det
ikke synker for denne lasten, dreies boret maskinelt eller
manuelt. Antall ¥%-omdreininger pr. 0,2 m synk registreres.
Boremotstanden presenteres i diagram med vertikal dybde-
skala og tverrstrek for hver 100 %-omdreininger. Skravur angir
synk uten dreiing, med pafgrt vertikallast under synk angitt pa
venstre side. Kryss angir at borstengene er rammet ned i
grunnen. .

RAMSONDERING (NS-EN 1SO 22476-2)

Boringen utfgres med skjgtbare ¢32 mm borstenger og spiss
med normert geometri. Boret rammes med en rammeenergi
pa 0,38 kNm. Antall slag pr. 0,2 m synk registreres.
Boremotstanden illustreres ved angivelse av
rammemotstanden Q, pr. m nedramming.

Q, = loddets tyngde * fallhgyde/synk pr. slag (kNm/m)

\Y

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU) (NGF MELDING 5)

Utfgres ved at en sylindrisk, instrumentert sonde med konisk
spiss presses ned i grunnen med konstant penetrasjons-
hastighet 20 mm/s. Under nedpressingen males kraften mot
konisk spiss og friksjonshylse, slik at spissmotstand q. og
sidefriksjon f, kan bestemmes (CPT). | tillegg kan poretrykket u
males like bak den koniske spissen (CPTU). Malingene utfgres
kontinuerlig for hver 0,02 m, og metoden gir derfor detaljert
informasjon om grunnforholdene.

Resultatene kan benyttes til & bestemme lagdeling, jordart,
lagringshetingelser og mekaniske egenskaper (skjasrfasthet,
deformasjons- og konsolideringsparametre).

DREIETRYKKSONDERING (NGF MELDING 7)

Utfgres med glatte skjgtbare $36 mm borstenger med en
normert spiss med hardmetallsveis. Borstengene presses ned i
grunnen med konstant hastighet 3 m/min og konstant
rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten kan gkes hvis ngdvendig.
Nedpressingskraften Fpy (kN) registreres automatisk under
disse betingelsene, og gir grunnlag for & bedgmme
grunnforholdene.

Metoden er spesielt hensiktsmessig ved pavisning av kvikkleire
i grunnen, men den gir ikke sikker dybde til bergoverflaten.

Forboret 025 { Forboret
100 050 -
. 075
Middels stor motstand g9 |
Ty
= c
§ Meget liten motstand E
030 |
]Bﬁ Meget stor motstand
™ XXX
" Avsluttet uten & na fast Halve omdreininger
grunn eller berg pr. m synk
i /.
Middels stor
molstand
‘ Liten motstand
= | Btor molstand
L 1 1 1 =
0 50 100 150 kNmim 0 50
Qg kNm/m
— — — Sidelriksjon, fs, MPa
olzlnll||||:q||11||||||0l0
——— Spissmolstand, qc, MPa Poretrykk, u, MPa
0 ‘5 x> = o
e 14 1S4
e == ™ S
e 5] =
§
I N
- d—-—ﬂ"_-.tﬁ-__- -
10 =y
]
, <
6] 5 10 20 30
For kN
rrrr

BERGKONTROLLBORING

Utfgres med skjgtbare ¢45 mm stenger og hardmetall
borkrone med tilbakeslagsventil. Det benyttes tung
slagborhammer og vannspyling med hgyt trykk. Boring
giennom lag med ulike egenskaper, for eksempel grus og leire,
kan registreres, likedan penetrasjon av blokker og stgrre
steiner. For verifisering av berginntrengning bores 3 m ned i
berget, eventuelt med registrering av borsynk for sikker
pavisning.

Utgave: 04.01.2012
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Geotekniske bilag

Feltundersgkelser
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g ] =
500 400 300 2
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Bortid s/m
Spyietrykk MPa Matekraft Fyr (kN)

@ TOTALSONDERING (NGF MELDING 9)

Kombinerer metodene dreietrykksondering og berg-
kontrollboring. Det benyttes $45 mm skjgtbare borstenger og
¢57 mm stiftborkrone med tilbakeslagsventil. Under
nedboring i blgte lag benyttes dreietrykkmodus, og boret
presses ned i bakken med konstant hastighet 3 m/min og
konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min. Nar faste
lag patreffes gkes fgrst rotasjonshastigheten. Gir ikke dette
synk av boret benyttes spyling og slag pa borkronen.
Nedpressingskraften Fy; (kN) registreres kontinuerlig og vises
pa diagrammets hgyre side, mens markering av spyletrykk,
slag og bortid vises til venstre.

Prpvemarkering

MASKINELL NAVERBORING

Utfgres med hul borstang pasveiset en metallspiral med fast
stigehgyde (auger). Med borrigg kan det bores til 5-20 m
dybde, avhengig av jordart, lagringsfasthet og beliggenhet av
grunnvannstanden. Med denne metoden kan det tas
forstyrrede poseprgver ved & samle materialet mellom
spiralskivene. Det er ogsa mulig @ benytte enklere handholdt

utstyr som for eksempel skovlpregvetaking.

Prgvemarkering

PROVETAKING (NGF MELDING 11)

Utfgres for undersgkelse av jordlagenes geotekniske
egenskaper i laboratoriet. Vanligvis benyttes stempel-
prgvetaking med innvendig stempel for opptak av 60-100 cm
lange sylinderprgver. Prgvesylinderen kan veere av plast eller
stal, og det kan benyttes utstyr bade med og uten innvendig
pravesylinder. Pd gnsket dybde blir prgvesylinderen presset
ned mens innerstangen med stempelet holdes i ro. Det
skjaeres derved ut en jordprgve som trekkes opp til overflaten,
der den blir forseglet for transport til laboratoriet.
Prgvediameteren kan variere mellom $54 mm (vanligst) og
$95 mm. Det er ogsa mulig @ benytte andre typer prggvetakere,
som for eksempel ramprgvetakere og blokkprgvetakere.
Prgvekvaliteten inndeles i Kvalitetsklasse 1-3, der 1 er hgyeste
kvalitet. Stempelprgvetaking gir vanligvis prgver i Kvalitets-
klasse 1-2 for leire.

Cuwr Cuvr (kPa)

10 20 30

L vcd +

A

- — Uforstyrret

Omrgrt

VINGEBORING (NGF MELDING 4)

Utfgres ved at et vingekors med dimensjoner b x h = 55x110
mm eller 65x130 mm presses ned i grunnen til @nsket
maleniva. Her blir vingekorset pafgrt et gkende dreiemoment
til jorden rundt vingen nar brudd. Det tilhgrende
dreiemomentet blir registrert. Dette utfgres med jorden i
uforstyrret ved fgrste gangs brudd og omrgrt tilstand etter 25
gjentatte omdreininger av vingekorset. Udrenert skjaerfasthet
Cw OB €, beregnes ut fra henholdsvis dreiemomentet ved
brudd og etter omrgring. Fra dette kan ogsa sensitiviteten S, =
Cu/Cyy bestemmes. Tolkede verdier ma vanligvis korrigeres
empirisk for opptredende effektivt overlagringstrykk i
maledybden, samt for jordartens plastisitet.

P1 ()\"r
P2

P3 4p {

Utgave: 04.01.2012

PORETRYKKSMALING (NGF MELDING 6)

Malingene utfgres med et standrgr med filterspiss eller med
hydraulisk (apent)/elektrisk piezometer (poretrykksmaler).
Filteret eller piezometerspissen pamontert piezometerrgr
presses ned i grunnen til gnsket dybde. Stabilt poretrykk
registreres fra vannets stigehgyde i rgret, eller ved avlesning
av en elektrisk trykkmaler i spissen. Valg av utstyr vurderes pa
bakgrunn av grunnforhold og hensikten med mélingene.

Grunnvannstand observeres eller peiles direkte i borhullet.

www.multiconsult.no Side 2 av 2
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Oversikt over metodestandarder — felt og lab

PUBLIKASJONER OG STANDARDER — FELTUNDERS@KELSER

Feltunderspkelser beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og
klassifisering benyttet i rapportering, baserer seg pa folgende NGF meldinger,
norske standarder (NS) og andre referansedokumenter:

NGF Melding/NS standard Tema
NGF 1 Sl Enheter
NGF 2, rev.1 Symboler og terminologi
NGF 3 Dreiesondering
NGF 4 Poretrykks- og grunnvannsmaling
NGF 5, rev.3 Trykksondering med poretrykksmaling (CPTU)
NGF 6 Vingeboring
NGF 7 Dreietrykksondering
NGF 8 Kommentarkoder for feltundersgkelser
NGF 9 Totalsondering
NGF 10 Beskrivelsestekster for grunnundersgkelser
NGF 11 rev.1 Prgvetaking
NS-EN 1SO 22475-1
Statens vegvesen handbok 014 Feltundersgkelser
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PUBLIKASJONER OG STANDARDER - LABORATORIEUNDERS@KELSER

Laboratorieundersgkelser beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og
klassifisering benyttet i rapportering, baserer seg pa folgende norske

standarder (NS) og referansedokumenter:

NS Standard Tema
NS8000 Konsistensgrenser — terminologi
NS8001 Stotflytegrense
NS8002 Konusflytegrense
NS8003 Plastisitetsgrense (utrullingsgrense)
NS8004 Svinngrense
NS8005 Kornfordelingsanalyse
NS8010 Jord — bestanddeler og struktur
NS58011 Densitet
NS8012 Korndensitet
NS8013 Vanninnhold
NS8014 Poretall, porgsitet og metningsgrad
NS8015 Skjeerfasthet ved konusforsgk
NS8016 Skjeerfasthet ved enaksialt trykkforsgk
NS8017 @dometerforsgk, trinnvis belastning
NS8018 @Pdometerforspk, kontinuerlig belastning
NS14688-1 og -2 Klassifisering og identifisering av jord
NS-EN ISO/TS 17892-8 + -9 Treaksialforsgk (UU, CU)
Statens vegvesen Handbok 015 Laboratorieundersgkelser
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