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SAMMENDRAG

I forbindelse med regulering av gang- og sykkelvei langs Ngsteveien i Lier kommune har COWI AS
utfgrt en miljgteknisk grunnundersgkelse og utarbeidet en tiltaksplan for forurenset grunn.

Miljgteknisk undersgkelse ble utfgrt i august 2023 av COWI AS. Det ble tatt ut 10 jordprgver fra
undersgkelsesomradet. Massene var finkornet brun jord og sand i gvre del, og noe mer grovkornet
i nederste del av sjiktet. Det ble ikke identifisert lukt fra massene. I prgvepunkt 8 og 10 var det
veldig hardt ca. 30 cm ned i jord.

Analyseresultatene for jordprgvene er vurdert opp mot tilstandsklassene (TKL) gitt i
Miljgdirektoratets veileder for forurenset grunn. Tre av prgvepunktene er klassifisert med
tilstandsklasse 2 pd grunn av forhgyede verdier av bly og PCB. Ettersom det er pavist
konsentrasjoner over normverdi i jordprgvene ma det, i henhold til forurensningsforskriften kap. 2,
utarbeides en tiltaksplan som ma godkjennes av Lier kommune fgr oppstart av gravearbeidene.

Supplerende prgvetaking ma utfgres i provepunkt 3,9 og 10 hvor det er pavist forurensning.
Tiltaksplanen er utarbeidet etter krav i tiltaksplanen gitt i § 2-6 i Forurensningsforskriften kapittel 2

og beskriver prgvetakings- og analyseprosedyrer, massehandtering, behov for supplerende
provetaking og hdndtering av anleggsvann.

A250477-RIM-RAP-00X-Tiltaksplan forurenset grunn



COWL

FV.2704 JENSVOLLVEIEN-KIRKEVEIEN MILJ@TEKNISK UNDERS@KELSE OG TILTAKSPLAN FOR FORURENSET GRUNN 3

INNHOLD

1.1
1.2

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

4.1
4.2
4.3

Innledning
Miljgmal
Kontaktinformasjon

Omradebeskrivelse og historikk

Geologi

Historikk

Grunnforurensningsdatabasen
Grunnvannspotensiale og grunnvannsborehull
Resipient

Rgdlistede og fremmede arter

Tidligere miljgtekniske grunnundersgkelser

Miljgtekniske grunnundersgkelser
Tilstandsklasser og akseptkriterier
Prgveplan

Feltarbeid

Analysemetode

Analyseresultater fra kjemisk analyse
Oppsummering

Tiltaksplan

Vurdering av risiko som fglge av terrenginngrepet
Tiltak ved handtering av forurenset grunn
Oppfelging, kontroll og dokumentasjon

Referanser

Vedlegg

Vedlegg A - Feltlogg
Vedlegg B - Analyseresultater

N o h~

O

10
14

16
17
20

21
21
22
22
24
25
26

27

28
33

34

A250477-RIM-RAP-00X-Tiltaksplan forurenset grunn



COWL

FV.2704 JENSVOLLVEIEN-KIRKEVEIEN MILJ@TEKNISK UNDERS@KELSE OG TILTAKSPLAN FOR FORURENSET GRUNN 4

1 Innledning

Viken fylkeskommune har engasjert COWI AS til 8 gjennomfgre en innledende miljgteknisk
grunnundersgkelse og utarbeide tiltaksplan for forurenset grunn i forbindelse med regulering for

gang- og sykkelvei langs Ngsteveien i Lier kommune.
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Tiltaksomrddet omfatter strekningen fra Jensvollveien til Kirkeveien langs fylkesvei 2704, og er markert i Figur
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Figur 1 Tiltaket inkluderer etablering av gang- og sykkelvei og i den forbindelse vil det bli behov for

gravearbeider. Gang- og sykkelveien er planlagt etablert pd gstsiden av fylkesveien fra
Jensvollveien til Kjellstadveien, med krysningspunkt sgr for veikrysset. Fra Kjellstadveien til
Kirkeveien planlegges det a etablere gang- og sykkelveien pd vestsiden av fylkesveien.
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Det er mistanke om forurensning i grunnen siden tiltaksomradet er i tilknytning til vei. Langs
trafikkert vei spres diffus forurensning hovedsakelig med partikler som stammer fra
forbrenningsmotor og slitasje fra bildekk, bremser og asfalt. Forurensningen bestar blant annet av
tungmetaller (f.eks. kobber og sink fra bremser og dekk), PAH-forbindelser (fra ufullstendig
forbrenning i bilmotoren) og salt fra vinterdrift. I tillegg er veitrafikk en av de stgrste kildene til
mikroplast i Norge.

I henhold til kapittel 2 i forurensningsforskriften skal det ved terrenginngrep der det er grunn til &
tro at grunnen er forurenset, utfgres ngdvendige og tilstrekkelige grunnundersgkelser for 3
kartlegge omfanget og betydningen av den eventuelle forurensningen. For terrenginngrep i
forurenset grunn skal det utarbeides tiltaksplan. Tiltaksplanen ma iht. forurensningsforskriften
kapittel 2 godkjennes av Lier kommune fgr oppstart av gravearbeidene.
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Figur 1: Kartutsnitt som viser beliggenheten til tiltaksomr8det i Lier kommune [1].
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1.1 Miljgmal

Hovedmalet med & undersgke massene pa8 omradet er & dokumentere forurensningstilstanden,
spredningsveier og omfanget av forurensningene i Ilgsmassene pa omradet, ved hjelp av kjemiske
undersgkelser av utvalgte jordprgver fra eiendommene. Deretter gjgres det en vurdering av riktig
massedisponering i henhold til gjeldende retningslinjer og anbefalte normverdier. Fglgende
miljemal og tiltaksmal er satt til prosjektet knyttet opp mot massehdndtering:

Miljgmal

> Eksponering: Opphold i omrddet eller pd eiendom skal ikke medfgre uakseptabel helserisiko
som skyldes forurensninger i grunnen.

>  Spredning: Gravearbeider pa omradet skal ikke fare til ugnsket spredning av miljggifter,
forurensning eller fremmede arter til omkringliggende omrader, grunnvann eller

overflateresipienter.

> Pavirkning: Tiltak for 8 redusere forurensningen i grunnen skal, sa langt mulig, ikke medfgre
negative effekter pd rgdlistede arter i omradet.

Tiltaksmal

> Forurensning over akseptkriteriene innenfor tiltaksomradet skal fjernes og leveres til godkjent
mottak.

> Fremmede arter skal ikke spres fra omradet ifm. tiltak og handteres i tr&d med regelverk.
Innkjgrte masser skal ikke inneholde fremmede arter.

A250477-RIM-RAP-00X-Tiltaksplan forurenset grunn
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1.2 Kontaktinformasjon

Tiltakshaver for "Fv. 2704 Jensvollveien-Kirkeveien" er Viken fylkeskommune med
organisasjonsnummer 921 693 230.

Oppdragsgiver:  Viken fylkeskommune

Miljeradgiver: COWI AS v/ Hanna Bayer
Analysefirma: Eurofins Environment Testing Norway AS
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2 Omradebeskrivelse og historikk

Tiltaksomradet ligger i et jordbrukslandskap, dominert av dyrket mark og fruktavlinger, med
innslag av bolig og naeringsbebyggelse. Det er noen mindre vann i omradet og Sandakerelva som

fylkesveien krysser over, se Figur 2.

i

| Frogner kirke

'j{ : _".

Kjellbo

Nansdhll

Figur 2. Kart over tiltaksomr8det markert med redt omriss [2].

A250477-RIM-RAP-00X-Tiltaksplan forurenset grunn



COWL
FV.2704 JENSVOLLVEIEN-KIRKEVEIEN MILJ@TEKNISK UNDERS@KELSE OG TILTAKSPLAN FOR FORURENSET GRUNN 11

2.1 Geologi

I henhold til NGUs Igsmassekart er berggrunnen ukjent med tykk overdekning av Igsmasser som
bestar av finkornet materiale av silt og leire (hav- og fjordavsetning) og hovedsakelig sand og grus
(elve- og bekkeavsetning), se Figur 3 [3] [4].

Figur 3. Lgsmassekart over tiltaksomrédet. BI§tt omr8de viser hav- og fjordavsetning og gult omr8de viser
elve- og bekkeavsetning. Tiltaksomr8de er markert med rodt omriss [3].

Ifslge NGU er aktsomhetsgrad for radon usikker i stgrste del av omradet, men i nordre del er
aktsomhetsgraden moderat til lav. For omkringliggende omrader er den stedvis hgy og moderat til
lav, se Figur 4. [5].
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Figur 4. Aktsomhetskart for radon. Gratt omr8de er "usikker", gult omr8de er "moderat til lav" og rosa omr8de
er "hoy" aktsomhetsgrad. Tiltaksomr8de er markert med rodt omriss [5].

2.2 Historikk

Flyfoto fra Norge i Bilder er studert for 8 fa en forstaelse av historikken for tiltaksomradet, se Figur
5, Figur 6 og Figur 7 [6]. Flyfoto viser at omrddet langs Ngsteveien bestar av jordarealer og noe
spredt bebyggelse.
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Figur 5. Flyfoto over tiltaksomr8det fra 1947-1948 (til venstre) og 1971 (til hayre) [6].
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Figur 6. Flyfoto over tiltaksomr8det fra 1991 (til venstre) og 2005 (til hoyre) [6].
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Figur 7. Flyfoto over tiltaksomr8det fra 2009 [6].
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2.3 Grunnforurensningsdatabasen

Det er ikke registrert forurensede lokaliteter innenfor tiltaksomradet eller omrdder som direkte
grenser til tiltaksomrddet i Miljgdirektoratets grunnforurensingsdatabase [7]. I naerheten av
tiltaksomradet ligger to omradder med mistanke om forurensning, se Figur 8. @st for tiltaksomradet
ved Sandakerelva ligger Solli betongsaging som har produksjon av betong, gips og
sementprodukter. I nordre del av tiltaksomradet, gstover p8 Kirkeveien ligger Frognerravina fylling
med jordbruk og tjenester tilknyttet jordbruk, jakt og viltstell. Begge omradene ligger nedstrgms
tiltaksomradet.
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Figur 8. Kart over registrert grunnforurensning i Grunnforurensningsdatabasen. Lilla omr8der viser registrerte
omréder med mistanke om forurensning. Tiltaksomr8de er markert med rodt omriss [7].
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2.4 Grunnvannspotensiale og grunnvannsborehull

I den nasjonale grunnvannsdatabasen (GRANADA) er det antatt betydelig grunnvannspotensiale i
lgsmassene pa tiltaksomradet rundt Sandaker/Sandakerelva, se Figur 9 [8].

Det er ikke registrert grunnvannsbrgnner innenfor tiltaksomradet. Det er registrert energibrgnner i
omradet rundt tiltaksomradet, ca. 200-300 m gst og vest for Ngsteveien. Grunnvannsbrgnnen i
vest er oppstrems sa den vil ikke pdvirkes av tiltaket.

Figur 9. Registrerte grunnvannsbrgnner er markert med bl8 prikk. BI§tt omr8de indikerer "antatt betydelig
grunnvannspotensiale” i lssmassene. Tiltaksomr8de er markert med rodt omriss [8].
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2.5 Resipient

Naermeste resipient er Sandakerelva som krysser tiltaksomradet, se Figur 10. Resipienten har
vannforekomstID 011-118-R i vann-nett.no og er registrert med darlig gkologisk tilstand og god
kjemisk tilstand. Miljgmal for den gkologiske og kjemiske tilstanden for vannforekomsten er god

[9].

Kattingbekken krysser ogsa tiltaksomradet i den nordre delen, men er rgrlagt under Ngsteveien og
boligomradet. Resipienten har vannforekomstID 011-180-R i vann-nett.no og er registrert med
sveert darlig gkologisk tilstand og god kjemisk tilstand.

Den darlige gkologiske tilstanden skyldes d&rlig tilstand for pavekstalger og bunndyr, samt
nitrogen- og fosforforhold, hovedsakelig p& grunn av avrenning fra dyrket mark.
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Figur 10. Registrerte vannforekomster i tiltaksomr8det. Sandakerelva er markert med lysebl8 strek og
Kattingbekken er markert med mork bl§ strek. Tiltaksomr8de er markert med rad strek [9].
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2.6 Rgdlistede og fremmede arter

COWI AS har kartlagt naturmangfold i omradet og resultatene er presentert i en egen fagrapport
"Ngsteveien fra Jensvollveien til Kirkeveien — Fagrapport naturmangfold", COWI AS, 2022.

Det er registrert rgdlistede naturtyper og arter i tiltaksomradet, se Figur 11 og Figur 12. Tre
naturtyper ble kartlagt ved befaringen i 2022 og ligger alle i omradet ved Sandakerelva, se Figur
12. Delomrdde 1 bestdr av dpen flomfastmark og er rgdlistet som naer truet (NT). Delomrade 2
bestdr av flomskogsmark og er rgdlistet som sarbar (VU). Delomrdde 3 bestar av frisk, rik
edellgvskog og er radlistet som naer truet (NT). Innenfor tiltaksomradet er det registrert de
rgdlistede artene ask, alm og skrukkegre (sopp) og Sandakerelva er en viktig gytebekk for
sjgarret. I tillegg er det registrert fremmede arter i tiltaksomradet, se Tabell 1 for oversikt. For
fullstendig rapport og informasjon, se fagrapport for naturmangfold [10].
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Registreringskart Maturmangfold Masteveien
- A o L1 Nahu MIN 2019 Fremimwede arter 2027 M
{_ _I Utredningsomrade 5] naturtyper -— 1
Redlistede arter 2000-2022 ® = 0 30 &0 90 120 ‘
@ w ® = Meter

#x o COWI

Dato for kart: 19.08.2022

Figur 11. Registrert naturmangfold i nordre del av tiltaksomr8det.
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Registreringskart

Maturmangfold

Maosteveien
Gt N Matu r MM 2022 Fremmeds arter 2023 1
I 3 Utredningsomrade [ Naturtype —— -] N
Maturtyper NiN 2018 @ S 0 30 60 80 120 A
Rasdllistede arter 2000-2022 @® = Meter
® w ®

e COWIL

Date for kart: 19.08.2022

Figur 12. Registrert naturmangfold i sendre del av tiltaksomr8det.
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Tabell 1. Fremmede arter registrert ved befaring 12.08.2022.

Norsk navn

Vitenskapelig
navn

Risikokategori

Risiko for
spredning ved
massehandtering

Bladfaks Bromopsis inermis  Sveert hgy (SE) Ukjent

Buskmure Dasiphora fruticosa Potensielt hgy (PH)  Ukjent

Hvitdodre Berteroa incana Sveert hgy (SE) Ukjent

Hagelupin Lupinus polyphyllus Sveert hgy (SE) Hey

Hvitsteinklgver Melilotus albus Sveert hgy (SE) Lav

Kanadagullris Solidago Sveert hgy (SE) Hey
canadensis

Klistersvineblom Senecio viscosus Sveert hpy (SE) Lav

Moskuskattost Malva moschata Hoy (HI) Ukjent

Prydstrandvindel Calystegia sepium Hoy (HI) Lav
spectabilis

Russekal Bunias orientalis Sveert hpy (SE) Hay

Rynkerose Rosa rugosa Sveert hgy (SE) Hoy

Radhyll Sambucus Sveert hgy (SE) Lav
racemosa

Sibirkornell Swida alba Hay (HI) Lav

Sngbeer Symphoricarpos Hay (HI) Ukjent
albus

Sapeurt Saponaria Potensielt hgy (PH) Ukjent
officinalis

Taggsalat Lactuca serriola Sveert hgy (SE) Ukjent

Tatarleddved Lonicera tatarica Hay (HI) Lav

Tunbalderbra Lepidotheca Potensielt hgy (PH) Ukjent
suaveolens

2.7

Tidligere miljgtekniske grunnundersgkelser

Det er ikke registrert tidligere undersgkelser i grunnforurensningsdatabasen.

A250477-RIM-RAP-00X-Tiltaksplan forurenset grunn



COWL
FV.2704 JENSVOLLVEIEN-KIRKEVEIEN MILJ@TEKNISK UNDERS@KELSE OG TILTAKSPLAN FOR FORURENSET GRUNN

3 Miljgtekniske grunnundersgkelser

3.1 Tilstandsklasser og akseptkriterier

Tilstandsklassene (TKL) for forurenset grunn er en klasseinndeling med utgangspunkt i
konsentrasjoner av miljggifter i jord. De gir et uttrykk for hva som regnes som god eller darlig
miljgtilstand. Tilstandsklassene er basert pa en risikovurdering av helse og gjenspeiler virkningen
p& mennesket. Denne klasseinndelingen blir dermed et sett akseptkriterier for menneskets bruk av
arealer med forurenset grunn.

Analyseresultatetene sammenlignes med Miljgdirektoratets normverdier for fglsomt arealbruk, gitt i
forurensningsforskriften kap. 2 og de helsebaserte TKL for jord TA-2553/2009 [12]. Hver TKL angis

med hver sin farge, se Tabell 2.

Tabell 2: Tilstandsklasser (TKL) for forurenset grunn og beskrivelse av tilstand [8].

Tilstandsklasse 1 2 3 4

Beskrivelse av o .

tilstand God Moderat Darlig

@vre grense Helsebaserte Helsebaserte Helsebaserte
styres av akseptkriterier akseptkriterier akseptkriterier

N&r jordmassene graves opp, trer avfallsforskriften i kraft. Massene kan bli klassifisert som farlig
avfall selv om konsentrasjonen ikke overstiger TKL 4 og ut fra summeringsregelen kan massene
klassifiseres som farlig avfall, selv om ingen enkeltstoffer anses som farlig avfall.

Arealbruk for tiltaksomradet er vei (ikke kjgrevei). For denne arealbruken gjelder
arealbrukskategorien "sentrumsomrader, kontor og forretning" [13]. Det er den gverste meteren
som har stgrst betydning for eksponeringen av mennesket, og det stilles derfor ulike krav til
toppjord og dypereliggende jord. En oversikt over sammenhengen mellom planlagt arealbruk og
akseptert tilstandsklasse i ulike dybder for de ulike arealbrukene er gitt i Tabell 3.

Tabell 3: Sammenheng mellom arealbruk og akseptabel forurensning i ulike dyp i henhold til Miljgdirektoratets
veileder for forurenset grunn [13]Error! Reference source not found..

Sentrumsomrdder, kontor og
forretning

Tilstandsklasser og arealbruk

Toppjord (<1 m)

* filstandsklasse 1-3

Dypereliggende jord (>1m)
¢ filstandsklasse 1-3

* filstandsklasse 4 dersom risikovurdering for spredning konkluderer at
det er akseptabelt

* filstandsklasse 5 dersom risikovurdering for helse og spredning
konkluderer at det er akseptabelt

Reguleringsformadl

*  sentrumsformal

*  kjopesenter

¢ forretninger

*  offentlig/privat tienesteyting
* naeringsvirksomhet

*  veg (ikke kjsreveg)

¢ kollektivnett

* parkeringsplasser
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3.2 Prgveplan

Antall prgvepunkter er relatert til stgrrelsen, arealbruk og forventet forurensningsmgnster:

> Areal: Tiltaksomradet har et areal pa ca. 6600 m2 (planlagt veibredde er 3 m og lengde pa
tiltaksomrade er ca. 2200 m).

> Arealbruk: Fremtidig og gjeldende arealbruk pa tiltaksomradet tilhgrer kategorien
"sentrumsomrader, kontor og forretning".

> Forventet forurensningsmgnster: Basert pa informasjon som er fremkommet i kap. 2
Omradebeskrivelse og historikk er forurensningsmgnsteret satt til diffus og homogen
forurensning.

I henhold til veileder for forurenset grunn er det krav til minimum 16 prgvepunkter for
tiltaksomradet [13]. Det er utfgrt en innledende prgvetaking i 10 prevepunkter etter avtale med
Viken fylkeskommune. Prgvetettheten bgr veere stgrre siden omradet er langt og smalt og de
resterende 6 prgvene bgr tas i tilknytning til de prgvepunkt som har avdekket forurensning.

3.3 Feltarbeid
Feltarbeid ble utfgrt av COWI den 14. august 2023. Det ble tatt ut 10 jordprgver fra 10 punkter.

Prgvene ble tatt ved bruk av handholdt jordbor. Massene var finkornet brun jord og sand i gvre del,
og noe mer grovkornet i nederste del av sjiktet. Det ble ikke identifisert lukt fra massene. I
prgvepunkt 8 og 10 var det veldig hardt fra ca. 30 cm dybde. Feltlogg med beskrivelse og bilder er
gitt i Vedlegg A. Det ble tatt prgver ned til ca. 0,5 meter under terreng. Plassering av
pr@vepunktene er vist i Figur 13, Figur 14 og Figur 15.
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Figur 14. Oversikt over prgvepunkter P4-P7 i midtre del av tiltaksomrSdet tatt den 14.08.2023.
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Figur 15: Oversikt over provepunkter P8-P10 i sendre del av tiltaksomr8det tatt den 14.08.2023.

3.4  Analysemetode

For & dokumentere forurensningsgraden er prgvene analysert for de mest vanlige og prioriterte
miljggiftene:

> 8 metaller/metalloid: Pb, Cd, Cu, Cr, Hg, Ni, Zn og As

> 7 PCB-forbindelser og sum PCBy

> 16 PAH-forbindelser og sum PAH1¢, bl.a. naftalen, benso(a)pyren

> 4 alifatiske fraksjoner og 2 summert THC-fraksjoner (C12-C35 og C5-C35)

> Lavtkokende aromater BTEX komponenter, som bensen, toluen, xylener, m.fl.

> Etutvalg av prgvene er analysert for total organisk karbon (TOC)

Prgvene ble sendt til det akkrediterte laboratoriet Eurofins Environment Testing Norway AS. For
ytterligere informasjon om analyseprogrammet, se vedlegg B.
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3.5 Analyseresultater fra kjemisk analyse

Analyseresultatene fra den miljgtekniske grunnundersgkelsen er sammenlignet med normverdier
gitt i forurensingsforskriften og tilstandsklasser gitt i TA-2553/2009 [12]. En oppsummering av
analyseresultatene er gitt i Tabell 4Error! Reference source not found.. Analyserapporten fra
Eurofins Environment Testing Norway AS er gitt i vedlegg B.

Det er pavist konsentrasjoner av miljggifter over normverdi. Med bakgrunn i dette ma det iht.
forurensningsforskriften kap. 2 utarbeides en tiltaksplan for forurenset grunn.

En visuell fremstilling av analyseresultatene er gitt i Error! Reference source not found.6.

Tabell 4. Analyseresultater for arsen (As), bly (Pb), kadmium (Cd), krom (Cr), kobber (Cu), nikkel (Ni), sink
(Zn) og kvikksglv (Hg), sum PAH16, sum PCB7, benzo(a)pyren (B(a)P), ulike fraksjoner av alifater og benzen
gitt i mg/kg tarrstoff, for jordpraver tatt 14.08.2023 langs Ngsteveien i Lier kommune sammenlignet med
normverdier og tilstandsklasser (TKL). Fargekodene illustrerer de helsebaserte tilstandsklasser gitt i Tabell 2:
Tilstandsklasser (TKL) for forurenset grunn og beskrivelse av tilstand .. nd = ikke p8vist

Punkt P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
Parameter
Dybde (cm) 0-50 0-50 0-50 0-50 0-50 0-50 0-50 0-50 0-50 0-50
Total tgrrstoff %
Arsen (As) mg/kg TS
Bly (Pb) mg/kg TS
Kadmium (Cd) mg/kg TS
Kobber (Cu) mg/kg TS
Krom (Cr) mg/kg TS
Kvikksglv (Hg) mg/kg TS
Nikkel (Ni) mg/kg TS
Sink (Zn) mg/kg TS
Benzen mg/kg TS
Alifater >C8-C10 mg/kg TS
Alifater >C10-C12 mg/kg TS
Alifater >C12-C35 mg/kg TS
Benzo[a]pyren mg/kg TS
Sum PAH(16) EPA
Sum 7 PCB
Totalt organisk karbon (TOC) % TS
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Tegnforklaring

Tilstandsklasser

Figur 16. Kart som illustrerer forurensningssituasjonen i tiltaksomr8det. Provepunktene er gitt tilstandsklasser
basert p§ analyseresultatene.

3.6 Oppsummering

Det er pavist forurensning i massene og det stilles derfor krav til tiltaksplan for forurenset grunn
etter forurensningsforskriften kap. 2 §2-6. I dette tilfelle er det tidlig reguleringsplanfase, men det
utarbeides likevel en forelgpig tiltaksplan.
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4 Tiltaksplan

Ved terrenginngrep i forurenset grunn plikter tiltakshaver iht. forurensningsforskriften kapittel 2 §
2-5 & gjennomfgre de tiltak som er ngdvendig for & sikre at:

> Grunnen ikke lengre er forurenset eller at fastsatte akseptkriterier for eiendommen ikke er
overskredet

> Anleggsarbeidet, herunder oppgraving og disponering av forurenset masse, ikke medfgrer
forurensningsspredning eller skade pa helse eller miljg

Hovedmalet med en tiltaksplan er & beskrive hvilke tiltak som skal gjennomfgres for & sikre at
helse- og miljgfarlige stoffer i grunnen ikke medfgrer risiko for mennesker eller miljg. I tillegg skal
tiltaksplanen beskrive hvordan tiltaket kan gjennomfgres for & minimere spredning av forurensning
eller fare for helse eller miljg.

Tiltakene skal beskrives i en tiltaksplan som etter forurensningsforskriften §2-8 skal godkjennes av
kommunen fgr inngrep i forurenset grunn starter.

Etter tiltaket er gjennomfgrt skal tiltakshaver rapportere til kommunen (sluttrapport) om
gjennomfgringen av tiltakene i henhold til tiltaksplanen.

4.1 Vurdering av risiko som fglge av terrenginngrepet

4.1.1 Fglgende spredningsveier er aktuelle i gravefasen

Det er pavist forurensede masser innenfor planomradet. I forbindelse med graving, lasting og
transport av masser er fglgende spredningsveier i anleggsfasen vurdert:

> Stgvflukt
> Avrenning fra eksponerte og oppgravde masser
> Anleggsvann

> Transport via overvann

> Menneskelig eksponering via oralt opptak, hudkontakt og stgveksponering

4.1.2 Risikovurdering

Det skal gjennomfgres en risikovurdering ettersom det i den miljgtekniske undersgkelsen er
avdekket forurensing over normverdi [13]. Forurensning pd omradet er relativt lav og det anses
derfor som tilstrekkelig & kun gjennomfgre risikovurdering trinn 1. En forenklet risikovurdering
(trinn 1) avgjer om det er en risiko ved @8 sammenligne analyseresultatene fra representative
prgver med normverdier for forurenset grunn, bakgrunnsverdier og tilstandsklasser for forurenset
grunn [13].
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I kap. 4.2 Tiltak ved h8ndtering av forurenset grunn er det beskrevet tiltak som vil redusere risiko
for ugnskede hendelser knyttet til h&ndtering av forurenset grunn.

4.2  Tiltak ved hdndtering av forurenset grunn

4.2.1 Oppstartsmgte og oppfalging i anleggsfasen

Personell med miljgfaglig kompetanse skal delta pd oppstartsmgte med graveentreprengr. Dette
for & informere om tiltaksplanen, forurensningssituasjon og hensyn som ma tas ved graving i
forurenset grunn. Videre skal en miljgradgiver vaere tilgjengelig under anleggsperioden for
supplerende prgvetaking av omrader som ikke er kartlagt tilstrekkelig, samt for bistand og
vurdering dersom det patreffes ukjente masser med mistanke om forurensning.

4.2.2 Supplerende prgvetaking

I provepunkt 3, 9 og 10 er det pavist forurensede masser i tilstandsklasse 2. Rundt disse
prgvepunktene skal det utfgres en supplerende prgvetaking med 2 prgvepunkter pa hvert sted.
Dette sikrer minimumskravet til antall prgver for tiltaksomradets stgrrelse og arealbruk og vil
avdekke forurensningens spredningsomrade.

Det anbefales at supplerende prgvetaking gjennomfgres i detaljprosjekteringen. Supplerende
prgvetaking skal gjennomfgres av personell med miljgfaglig kompetanse. Det skal benyttes
akkreditert laboratorium ved analyse.

Det presiseres at valgt deponi kan sette krav om utlekkingstester, eksempelvis riste- og
kolonnetester, utover det som er kartlagt i tiltaksplanen. Avtalehaver med godkjent deponi vil vaere
ansvarlig for dette.

4.2.3 Ved funn av mistenkelige masser under utgraving

Under gravearbeider skal entreprengren vaere oppmerksom p& omradene mellom prgvepunkter
som ikke er prgvetatt under den miljgtekniske grunnundersgkelsen.

Fokuspunkter for gravemaskinfgrer:

> Hvis det under gravearbeidene patreffes masser som gir mistanke om forurensning (f.eks. jord
som er tydelig misfarget eller som lukter olje eller kjemikalier) kontaktes miljgradgiver for
vurdering og evt. prgvetaking.

> Hvis det patreffes en nedgravd oljetank kan det ha forekommet sgl til grunnen, enten ved hull
i tanken eller i forbindelse med pgfylling av tanken. Supplerende vurderinger kreves, og mulig
prgvetaking.

> Ved supplerende prgvetaking av masser skal ikke massene fraktes ut av tiltaksomradet fgr
analyseresultater foreligger. I den anledning kan det bli behov for mellomlagring pa
tiltaksomrddet. Alternativt kan massene bli liggende der de ble prgvetatt, hvis det er mulig
med tanke pa prosjektets fremdrift. Analyseresultatene bestemmer hvilken type
deponi/massefylling massene skal fraktes til, eller om massene kan benyttes innenfor
planomradet.
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4.2.4 Mellomlagring av masser

Mellomlagringen skal ikke fgre til spredning av forurensning eller spredning av fremmede arter.
Det er tre alternativer for mellomlagring av forurensede masser:

> Mellomlagring innenfor tiltaksomradet (foretrukket)
> Mellomlagring pa egnet tomt utenfor tiltaksomradet
> Mellomlagring ved godkjent deponi

Mellomlagring inne pa tiltaksomradet krever ingen egen tillatelse. Mellomlagring utenfor
tiltaksomradet krever tillatelse fra statsforvalteren etter forurensningsloven §11. Mellomlagring ved
godkjent deponi ma avtales med mottaket pa forhand.

Retningslinjer for mellomlagring av masser:

> Det skal tydelig merkes hvor massene kommer fra, og masser med ulik forurensningsgrad skal
ikke blandes sammen. Det er ikke lov a fortynne forurensede masser ved & blande de med
masser som er mindre forurenset.

> Massene lagres pa en plan og "tett" flate, f.eks. asfalt, betong, container, duk/presenning, en
absorberende sale (bark, steinmel, sand, o.l.) eller en optimal kombinasjon av disse.

> Ved nedbgr ma tiltak iverksettes for @ unnga gkt avrenning, eksempelvis ved a legge en
presenning over massene.

> Ved lagring av blgte masser bgr det anlegges voller av absorberende materiale (bark,
steinmel, sand ol.) rundt de mellomlagrede massene for & forhindre avrenning. Dette er ogsa
relevant ved mye nedbgr.

> Ved tgrt vaer kan det bli behov for lett vanning eller tildekking for & unnga spredning av
forurensing ved stgving av massene.

4.2.5 Massedisponering

Oppgravde masser skal handteres ut fra pvist forurensningsgrad og type masse. En oversikt over
hvordan de ulike massene skal hdndteres er gitt i Tabell 5: Oversikt over hvordan de ulike massene
skal handteres ut fra type masse og forurensningsgrad. Handtering av masser ma ses i
sammenheng med fremmede arter. Selv om det kun er patruffet masser i TKL 1 og TKL 2 sa er
handtering av samtlige TKL inkludert, med bakgrunn i at det skal gjennomfgres supplerende
provetaking i omradet.

Dersom forurensede masser fraktes ut av tiltaksomradet klassifiseres massene som avfall og
omfattes av avfallsforskriften. Forurensede overskuddsmasser skal leveres til deponi eller
behandlingsanlegg med tillatelse etter forurensningsloven. Ved levering av forurensede masser til
deponi ma massene (avfallet) basiskarakterisering i tr&d med kravene i avfallsforskriften kapittel 9
og 11.
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Tabell 5: Oversikt over hvordan de ulike massene skal hndteres ut fra type masse og forurensningsgrad.

Type masser

Handtering

Masser i
tilstandsklasse 1

Kan gjenbrukes fritt iht. gjeldende regelverk. Overskuddsmasser av jord og stein (>20 mm) som
transporteres ut av tiltaksomradet regnes som naeringsavfall etter § 32 i forurensningsloven.
Handtering av masser ma ses i sammenheng med fremmede arter.

Masser i
tilstandsklasse 2

Kan gjenbrukes innenfor planomradet, men ved transport ut av tiltaksomradet ma massene
leveres til godkjent mottak.

Massene kan ikke benyttes i omrader til dyrking av grennsaker siden konsentrasjoner av
PCB7/PAH1s/benso(a)pyren/haksaklorbensen er over normverdi.

Masser i
tilstandsklasse 3

Massene kan benyttes innenfor tiltaksomradet, men ved transport ut av tiltaksomradet ma
massene leveres til godkjent mottak.

Masser i
tilstandsklasse 4

Det er ikke akseptert med masser i TKL 4 i toppjoden (0-1 m) innenfor tiltaksomradet>.

Masser i tilstandsklasse 4 kan aksepteres i dypereliggende jord (> 1 m) dersom det foreligger en
risikovurdering for spredning som konkluderer med at det er akseptabelt.

Det er ikke gjennomfart en risikovurdering. Dersom massene skal bli vaerende pa tiltaksomradet
ma det gjennomfares en risikovurdering av kvalifisert personell.

Masser i
tilstandsklasse 5

Det er ikke akseptert med masser i TKL 5 i toppjoden (0-1 m) innenfor tiltaksomradet.

Masser i tilstandsklasse 5 kan aksepteres i dypereliggende jord (> 1 m) dersom det foreligger en
risikovurdering for helse og spredning konkluderer med at det er akseptabelt.

Det er ikke gjennomfart en risikovurdering. Dersom massene skal bli vaerende pa tiltaksomradet
ma det gjennomferes en risikovurdering av kvalifisert personell.

Fraksjoner > 20 mm

Dersom det ikke er synlig belegg og/eller lukt kan fraksjoner stgrre enn 20 mm sorteres ut fra
lgsmassene og disponeres som rene masser. Det vil si at de kan benyttes i andre godkjente
byggeprosjekter eller formal sa lenge det ikke strider mot annet regelverk. Dersom massene
transporteres ut av tiltaksomradet regnes fraksjonen som naeringsavfall etter § 32 i
forurensningsloven.

Avfall (byggavfall,
metallskrap,
husholdningsavfall
med mer)

Avfall som graves opp, skal sorteres ut pa stedet og leveres til godkjent mottaksordning.
Betongrester/fundamenter, asfalt eller annet avfall i grunnen regnes ikke som gravemasser, og
skal handteres som avfall etter avfallsforskriftens bestemmelser. Avfallsfraksjoner kan ikke
graves ned.
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4.2.6 Vannhandtering i anleggsfasen

Gravearbeider pa omradet skal ikke fgre til ugnsket spredning av miljggifter og forurensning til
omkringliggende omrader eller resipient. Risikoen for spredning av forurensning gker dersom det
kommer vann i gravegrop eller i mellomlagrede masser. Naermeste resipient til tiltaksomradet er
Sandakerelva.

Det er entreprengrens ansvar & pase at vannhandteringen skjer pd en ansvarlig mate som hindrer
spredning av forurensing og er i henhold til tiltaksplanen og eventuelle tilleggskrav fra Lier
kommune. Under fglger eksempler pd vannhndtering i anleggsfasen.

For vann i omrader hvor massene ligger innenfor TKL 1 — TKL 2 vil det vaere gunstig med
infiltrasjon i grunnen. Dersom det patreffes masser med hgyere tilstandsklasse under supplerende
prgvetaking ma det gjennomfgres en stedsspesifikk risikovurdering med tanke pd vannh&ndtering i
disse omradene.

Dersom lokal vannhandtering ikke er gjennomfgrbart, enten fordi vannmengdene er for store eller
fordi det vil medfgre spredning av helse og miljgfarlige stoffer, kan det sgkes Lier kommune om
paslipp til kommunens VA-nett. Ved p3slipp til offentlig nett er det behov for prgvetaking av
kvalifisert personell fgr paslipp. Dersom konsentrasjoner i vannet viser seg a vaere over
grenseverdier for paslippstillatelsen, kan vannet enten suges opp og handteres av et sertifisert
firma eller det kan etableres renselgsninger fgr paslipp til offentlig nett.

Fglgende punkter kan forhindre/redusere vann i byggegropen:

>  Det skal i utgangspunktet unngas a grave ved sterk nedbgr. Entreprengr skal fglge med pa
vaermeldinger og ha utstyr tilgjengelig dersom det planlegges & grave under store
nedbgrsmengder. Hvis miljgradgiver vurderer at graving ma stanses p& grunn av nedbgr og
inntrengende vann, skal arbeidet stanses.

> For @ unnga arbeid med for mye vann i gravegropa skal tilfgrsel av vann fra omradene rundt
hindres, for eksempel med & bygge voller rundt gravegropa, og etablere avskjeerende grgfter
for overvann. Dette er spesielt viktig ndr det arbeides i skranende terreng hvor vannet naturlig
ledes i retning av gravegropen.

> Ttilfelle store nedbgrsmengder pa kvelder eller helger, ma det sikres at det utgravde omradet
ikke blir tilfgrt mer vann enn ngdvendig.

> Det skal i aktuelle tilfeller tilstrebes (hvis mulig), 8 ha korte gravestrekk dpne om gangen. Det
vil si at det skal graves opp og fylles igjen fortigpende i gropen for & hindre nedbgr i
gravegrop.

4.2.7 Innkjgring av masser

Tilkjorte masser fra andre eiendommer utenfor tiltaksomradet skal vaere rene, dvs. at massene
skal tilfredsstille normverdiene gitt i forurensningsforskriftens kap. 2 vedlegg 1. Massene skal heller
ikke medfgre spredning av fremmede arter.
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4.2.8 Beredskapsplan

Entreprengr skal ha en beredskapsplan som omfatter tiltak og varslingsrutiner dersom det skulle
oppstd akutt forurensning eller fare for akutt forurensning.

Ved akutt forurensing eller fare for akutt forurensing skal anleggsleder straks varsle brannvesenet
iht. "Forskrift om varsling av akutt forurensning eller fare for akutt forurensning" fastsatt av
Miljgverndepartementet 09.07.92. Samtidig skal melding gis til lokale myndigheter, Lier kommune
og Statsforvalteren snarest mulig.

Standard verneutstyr benyttes pd anlegget, og fglgende telefonnummer er viktig ved beredskap
ved anlegget;

AMBULANSE/LEGE 113
POLITI 112

BRANN / FORURENSING 110

4.2.9 Stgvdempende tiltak

Dersom det blir svaert tgrt under gravearbeidene kan det forekomme stgvflukt fra forurensede
masser. Erfaringsmessig er det lasting og transport av masser, samt mellomlagring av tgrre
masser, som medfgrer stgrst risiko for stgvflukt.

Behov for stgvtiltak ma ses i sammenheng med vaeret. Stavdempende tiltak kan vaere vanning,
tildekking og etablering av vanngrav, samt generelt renhold som rengjgring av anleggsvei.

4.2.10 Redusere risiko for oralt inntak og hudkontakt med forurenset masse

Ved graving i forurensede grunn skal entreprengr ha god rutine for hygiene, for eksempel renhold
pd brakke og vaskemuligheter for arbeidere. Dersom arbeidere merker symptomer etter & ha
kommet i kontakt med forurensede masser, skal de stanse arbeidet umiddelbart og ta kontakt med
byggherre. HMS er utfgrende entreprengrs ansvarsomrade.

Personlig verneutstyr kreves primaert for 8 beskytte mot hudkontakt ved eventuell graving i
forurenset grunn. Alt personell som skal involveres i tiltaksarbeidet skal informeres om forekomst
av eventuelle farlige stoffer og deres egenskaper og mulige helsefarer. Det kan oppsta oljelukt ved
eventuell graving i omrader med sterkt oljeforurensede masser. Ved plagsom lukt bgr det benyttes
maske ved oppgraving eller graving fra vinden hvis mulig.
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4.3 Oppfelging, kontroll og dokumentasjon

Tiltakshaver skal kunne dokumentere at terrenginngrepet skjer i samsvar med forskrifter og
tiltaksplan. Overvadkingen av arbeidet og miljshensyn vil bestd i & dokumentere arbeidet,
kontrollere oppsamling og flytting av forurenset masse, og bista ved planlagte og uforutsette
hendelser. Kontrollprgver av masser som skal transporteres ut av omradet vil bli gjort i den grad
dette kreves av mottaksplass for massene. Dersom det pavises forurensede masser under den
supplerende prgvetakingen som overskrider akseptkriteriene for arealbruken, kan det vaere
ngdvendig & foreta sluttkontrollprgver.

4.3.1 Dokumentasjon av tiltaket

Tiltakshaver skal underveis i anleggsarbeidet kunne dokumentere at inngrepet skjer i samsvar med
forurensningsforskriften og godkjent tiltaksplan. Arbeid og hendelser relatert til kontroll og
oppfalging av forurensning skal derfor dokumenteres fortigpende under anleggsfasen. Alle
uttransporterte masser skal dokumenteres med veiesedler/lasslister. Omdisponering av forurenset
masse innenfor tiltaksomradet dokumenteres i kart.

4.3.2 Sluttrapport for forurenset grunn

Etter tiltaksgjennomfgring, skal det sendes inn en sluttrapport til forurensningsmyndigheten, jfr. §
2-9 i forurensningsforskriften kapittel 2. Sluttrapporten skal dokumentere arbeidet som er
gjennomfgrt og skal inneholde:

> Beskrivelse av gjennomfart tiltak i tr&d med tiltaksplan og krav fra forurensningsmyndigheten

> Beskrivelse og dokumentasjon p& mengder og forurensningsgrad i oppgravde masser, samt
hvordan oppgravde masser er handtert eller disponert

. o .
> Dokumentasjon pa mellomlagring av masser
> Dokumentasjon fra eksternt mottak eller deponi pa leverte masser

> Resultater fra supplerende prgvetaking, overvaking under tiltak og sluttkontroll sammenlignet
med miljgmal eller tiltaksmal

> Kart eller oversikt over omrader hvor det er gjennomfgrt tiltak og hvor det er gjenvaerende
forurensning

> Beskrivelse av avvik fra tiltaksplanen og hvordan disse er fulgt opp
> Vurdering av behov for overvaking etter tiltak, med forslag til overvakingsprogram

> Informasjon om at lokaliteten er registrert eller oppdatert i Grunnforurensning, og at
eventuelle vannprgver er registrert i Vannmiljg

4.3.3 Registrering i grunnforurensningsdatabasen

Ifglge Miljgdirektoratets veileder M-811/2017 skal tiltakshaver rapportere til kommunen om
gjennomfgring i henhold til planen umiddelbart etter at tiltaket er gjennomfgrt, samtidig som
lokaliteten skal registreres i Miljgdirektoratets database Grunnforurensning [14]. Det er ifglge
forurensningsforskriften kap. 2 kommunen som er ansvarlig for at lokaliteten registreres i
grunnforurensningsdatabasen.
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Vedlegg A - Feltlogg

Punkt | Dybde/ | Notat fra felt Bilder TKL
Antall
"stikk"

P1 Ca. 30 Finkornet brun jord,
cm/4 ikke sgppel i

veikanten, ingen lukt

P2 Ca. 50 Finkornet brun jord,
cm/4 mer grovkornet
(sand) i nederste del
av sjiktet,
ikke sgppel i veikant,
ingen lukt
P3 Ca. 49 Finkornet brun jord,
cm/4 mer grovkornet

(sand) i nederste del
av sjiktet (15 cm
ned), ikke sgppel i
veikant, ingen lukt
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P4 Ca. 35 Finkornet brun jord,
cm/4 mer grovkornet
(sand) i nederste del
av sjiktet,
ikke sgppel i
veikanten, ingen lukt
P5 Ca. 42 Finkornet brun jord,
cm/4 isopor i veikanten,
ingen lukt
P6 Ca. 35 Finkornet brun jord
cm/4 gverste 14 cm,

deretter sand. Ikke
sgppel i veikanten,
ingen lukt
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P7 Ca. 40 Finkornet brun jord,
cm/4 ikke sgppel i
veikanten, ingen lukt
P8 Ca. 20- Finkornet sand,
27 cm/6 | prgvene tatt mellom

treerne og pa
«gressflekk» mellom
treet og veien.
Hardt, sa fikk ikke
prgve langt ned. Noe
sgppel (papp), og
hageavfall i skréning
ned mot bekken.
Ingen lukt.

T MO
nmscasmiory . 500
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P9 Ca. 45 Finkornet brun jord,
cm/4 mer grovkornet
(sand) i nederste del
av sjiktet, ikke
sgppel i veikant,
ingen lukt
P10 Ca. 30 Ved cirka 30 cm var
cm/5 det veldig hardt (brd

stopp), Finkornet i
topp, mer sandig
nedover i sjiktet,
ikke sgppel i veikant,
ingen lukt
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Vedlegg B - Analyseresultater
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