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Sammendrag

Etter oppdrag fra Viken fylkeskommune, INFRA Samferdselsplanlegging og forvaltning,
seksjon Vest v/Linn Ryen og Ingerid Sinding-Larsen, har seksjonen veg- og geofag i Viken
fylkeskommune utarbeidet geotekniske vurderingsrapport «rapport nr. GEOT-2022-030-
B» pé basis av grunnundersgkelser i felt og lab av Statens vegvesen og Norconsult.

Sideterrenget langs plantraseen skraner generelt fra vest til ost, og bratte skrdninger med
relativt store hoydeforskjell er registrert pa strekningen mellom profil 0 og ca. profil 650.
Fra profil 750-1150 stiger kotehoyden pa fylkesveien fra +26,5 med ekende profilnummer
mot Arkvislaveien som har ketehoyde pa ca. +29,3. Topografien i denne delstrekningen
har et skrdnende terreng vest for Sandakerelva.

NGU kvartergeologisk kart for det aktuelle planomrédet indikerer at losmassene i omradet
hovedsakelig bestar av tykk havavsetning — hav- og fjordavsetninger. Dette betegnes som
aktsomhetsomrader for omradeskred. I midten av prosjektomradet krysser Sandakerelva.
Her viser losmassekartet elve- og bekkeavsetninger som bestar hovedsakelig av sandige
masser.

Planomradet ligger utenfor tidligere kartlagte faresoner per 03.02.2024.

Det er pévist sprebruddmaterialer/kvikkleire fra utferte grunnundersekelser langs traseen.
Lagdelinger 1 grunnen bestar generelt av tre lag: overste torrskorpeleire/ sandig grusig siltig
materiale av elveavsetninger, leire/siltig leire som er sprebruddmaterialer/kvikkleire og
friksjonsmasser over berg. Sprebruddmaterialet og kvikkleire har betydelig mektighet 1
leirelaget, og de er utbredt langs hele strekningen. Det er derfor hele strekningen kan tas
som hensynsone for kvikkleireras.

Det er valgt geoteknisk kategori 2 (CC2/RC2) med tiltakskategori K1.

Det er utfort grunnundersekelser og stabilitetsberegninger for a utrede skraningsstabilitet.
Krav til omradestabilitet tht. NVE 1/2019 er oppfylt for det valgte tiltakskategorien, K1 og
er dokumentert dette med stabilitetsberegninger.

Fundamentering av GSV-bru over Sandakerelva og stettemur ved profil 960
detaljprosjekteres i neste planfase.




Bilag 1
Geoteknisk rapport nr. GEOT-2022-030-B
GEOTEKNISK KATEGORI/KONSEKVENSKLASSE

Geoteknisk kategori | Konsekvens-/ Konsekvens-

i pilitelighetsklasse IO G

klasse

Titen konsekvens 1 form av tap av menneskeliv,

Geoteknisk kategori 1 CC1/RC1 CClI og smé eller uvesentlige okonomiske, sosiale
eller miljomessige konsekvenser

Middels stor konsekvens i form av tap av

Geoteknisk kategori 2 CC2/RC2 / CC2 menneskeliv, betydelige skonomiske, sosiale eller
miljomessige konsekvenser

Stor konsekvens 1 form av tap av menneskeliv,

Geoteknisk kategori 3 CC3/RC3 ev RC4 CC3 eller sveert store okonomiske, sosiale eller
miljomessige konsekvenser

Kategori/konsekvensklasse er fastsatt av

Enhet/navn Signatur Dato
Geoteknisk Viken fylkeskommune, Infrastruktur/Vei- | Tebarek Dgialt signert av Tebarek
prosjekterende og geofag v/Tebarek Ahmed Awol Ahmed Awo| D2t 2024.03.05 8/12/23

13:26:05 +01'00'

Viken fylkeskommune, Infrastruktur
Oppdragsgiver v/ISamferdselsplanlegging og forvaltning,
seksjon Vest v/ Linn Ryen og Ingerid

Kommentarer til valg av geoteknisk kategori/konsekvensklasse (palitelighetsklasse)

Fv2704 Nestevein har en ADT pa 3914. Tiltaket pa prosjektet innebzrer regulering av en ny gang- og sykkelveg/fortau
langs eksisterende vei. Slike tiltak av begrenset storrelse, med lite personopphold og ingen tilflytting av personer, slik som
etablering av gang- og sykkelvei kan plasseres som geoteknisk kategori 2.

PROSJEKTKONTROLL
Enhet/Navn Signatur Dato
Viken fylkeskommune, Infrastruktur/Vei- og Teb k Digitalt signert av Tebarek
Grunnleggende ebare Ahmed Awol
geofag v/iTebarek Ahmed Awol )
Kontroll Ahmed Awol Bizziseos | 8/12/23

Viken fylkeskommune, Infrastruktur/Vei- og | Murad Sanj  Dditalt signert av Murad
Kollegakontroll geofag v/ Murad Sani Sayd Savd Si?é:sfoyi_oa.os 16/2/24
y 13:26:59 +01'00"

Viken fylkeskommune, Infrastruktur/Vei- og i  Digitalt signert av Murad
Utvidet kontroll geofag v/ Murad Sani Sayd Murad Sani e 03.05 16/2/24

Sayd 13:27:11 +01'00'
Uavhengig kontroll
Godkjent
Kontrollform
“‘ " y - I f .
Kontroll- ed prosjektering Ved utforelse
Klasse Egen- Intern, system- Utvidet Egen- Intern, system- Utvidet
Kontroll | atisk kontroll Kontroll kontroll | atisk kontroll kontroll
(kollegakontroll) (kollegakontroll)
PEK1/UKKI Kreves Kreves ikke Kreves ikke Kreves Kreves ikke Kreves ikke
PEK2/UKK2 Kreves Kreves Kreves ! Kreves Kreves Kreves
PEK3/UKK3 Kreves Kreves Kreves 2 Kreves Kreves Kreves 2

" Utvidet kontroll 1 prosjektenings- og utforelseskontrollklasse PKK2/UKK?2 kan begrenses til en kontroll av at

egenkontroll og intern systematisk kontroll (kollegakontroll) er giennomfort og dokumentert.
21 Utvidet kontroll 1 prosjektenngs- og utforelseskontrollklasse PKK3/UKK3 skal utfores som en faghg kontroll
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Geoteknisk vurderingsrapport nr.: GEOT-2022-030-B

1 INNLEDNING/ORIENTERING

Viken fylkeskommune planlegger reguleringsplan for ny gang- og sykkelveg langs FV2704
Nosteveien mellom Kirkeveien og Jensvollveien. Strekningen er kollektivtrase for buss. Fra
Jensvollveien forbi idrettsanlegget planlegges det & legge gang- og sykkelveien pa estsiden frem
til kryssomradet med Arkvislaveien / Kjellstadveien (kryssing av fylkesvegen). Videre er det
planlagt & legge gang- og sykkelveien pa vestsiden. Bredde pa gang- og sykkelveien blir 3 meter,
med 3 meter rabatt. | omrader med plassmangel reduseres bredden pa rabatten. Det méa ogsa
bygges bru over Sandakerelva. Plassering av holdeplasser og atkomst til disse vil inngé som en

del av planen. Beliggenhet av prosjektet er vist i figur 1.

Etter oppdrag fra Viken fylkeskommune, INFRA Samferdselsplanlegging og forvaltning,
seksjon Vest v/Linn Ryen og Ingerid Sinding-Larsen, har seksjonen Veg- og geofag i Viken
fylkeskommune utfort geotekniske undersokelser og foretatt geoteknisk prosjektering langs

prosjekt traséen.

Seksjonen veg- og geofag i Viken fylkeskommune har planlagt geotekniske undersegkelser og
utarbeidet datarapport «rapport nr. GEOT-2022-030-A» pé basis av grunnundersekelser 1 felt og
lab av Statens vegvesen. Feltundersokelsene er utfort av Statens vegvesen i tidsrom 13.06.-
24.06.2022, uke 24-25. Laboratorieundersgkelsene er utfort ved Statens vegvesen-laboratorium
1 Oslo 1 tidsrom 06.07.-28.10.2022, uke 27-39. Grunnundersokelsene danner de tekniske

grunnlagene for rapportering og vurdering av geotekniske tiltak pa reguleringsplanniva.

Foreliggende rapport, «rapport nr. GEOT-2022-030-B», beskriver planlagt tiltak og beskriver
vurdering av skraningsstabilitets, fundamentering- og setningsforholdene for tiltaket. Traséen er
delt strekningsvis for & foreta geotekniske vurderinger som er tilpasset til det aktuelle

terrenginngrep som folge av tiltaket lokalt langs delstrekningene.

2 GRUNNLAG

Foreliggende geoteknisk rapport er utarbeidet basert pd folgende dokumenter:
1. Geoteknisk datarapport GEOT-2023-048-A,

2. Tekniskplan dokumenter og tegninger

3. Nasjonal lesmassekart og NVEs faresonekart for planomridet

Viken FK Fagavdelingen radsomrade Samferdsel — Seksjon Veg- og geofag
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Bilag 2: FV2704 Jansvollvn.-Kirkevn. GS-vag M
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Figur 1: Oversiktskart som viser plassering av prosjektet. Rad sirkle viser prosjektomradet.
3 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGFORHOLD

3.1 Innledning

Sideterrenget langs plan traseen skriner generelt fra vest til ost, og bratte skrdninger med relativt
store hoyde forskjell er registrert pa strekningen mellom profil 0 og ca. profil 650. Veien er i
tillegg stedvis bratt med store haydeforskjeller. Figur 2 viser et utsnitt av kvartergeologisk kart
for det aktuelle planomradet. Kartet indikerer at losmassene 1 omrddet hovedsakelig bestar av
tykk havavsetning — hav- og fjordavsetninger, tykt dekke. Dette betegnes som
aktsomhetsomrader for omradeskred. I midten av prosjektomradet krysser Sandakerelva. Her

viser losmassekartet elve- og bekkeavsetninger som bestir hovedsakelig av sandige masser langs

Viken FK Fagavdelingen radsomrade Samferdsel — Seksjon Veg- og geofag
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Geoteknisk vurderingsrapport nr.: GEOT-2022-030-B

vassdraget og litt i sidearealene pa lesmasseplataet. Vestpa dukker ogsé opp bart fjell med stedvis

tynt losmassedekke og forvitringsmateriale.

Utferte grunnundersekelser er dokumentert og rapportert i egen geoteknisk datarapport, GEOT-
2022-030A, ref. [1]. Lagdelinger i grunnen bestdr generelt av tre lag: overste
torrskorpe/vegfyllmasser/ sandig grusig siltig materiale av elveavsetninger, leire/siltig leire og

friksjonsmasser over berg.

Grunnundersekelsene indikerer at losmassene 1 omradet langs strekningen generelt bestar av et
topplag av terrskorpeleire med varierende mektighet av fra ca. 1 til 3 m eller noen grovere
fyllmasser med varierende mektighet av ca. 1 til 4 m og bestar av grusig sandige masser.
Grunnundersokelsene indikerer ogsa at lasmassene 1 noen omrader langs strekningen kan ogsé
besta av et topplag av sandig grusig siltig materiale av elveavsetninger med varierende mektighet
av fra ca. 2,5 til 5 m knyttet til kryssomrader med vassdrag (ellers pa losmasseryggene langs

vassdrag).

Under torrskorpelaget er det registrert sprobruddmaterialer/kvikkleire med noe poreovertrykk.
Sprebruddmateriale og kvikkleire har betydelig mektighet i leirelaget, og de er utbredt langs hele
strekningen. Ytterlige beskrivelse av lokale variasjoner i grunnforholdene gis under kapittel 5,
del-strekningsvis basert pa tegningsgrunnlaget for det planlagte terrenginngrep i det aktuelle

delstrekning.

3.2 Kartlegging av grunnforurensning

I forbindelse med regulering av gang- og sykkelvei langs Nosteveien i Lier kommune har COWI
AS utfort en miljeteknisk grunnundersekelse og utarbeidet en tiltaksplan for forurenset grunn.
Miljeteknisk undersekelse ble utfort 1 august 2023 av COWI AS. Det ble tatt ut 10 jordprever

fra undersokelsesomradet.

Tiltaksplanen er utarbeidet etter krav 1 tiltaksplanen gitt i § 2-6 1 Forurensningsforskriften kapittel
2 og beskriver provetakings- og analyseprosedyrer, massehandtering, behov for supplerende

provetaking og handtering av anleggsvann, ref. [6].

Miljeteknisk rapporten framgér av COWI sin rapport, ref [6]

Viken FK Fagavdelingen radsomrade Samferdsel — Seksjon Veg- og geofag
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Geoteknisk vurderingsrapport nr.: GEOT-2022-030-B
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Figur 2: NGUs lgsmassekart (NGU)

3.3 Kartlagte faresoner for kvikkleireskred

Kartutsnitt fra NVE atlas / Naturfarekart (kilde: atlas.nve.no, status per dato 03.02.2024) viser at
prosjektomradet ligger ikke innenfor tidligere kartlagte faresoner for kvikkleireskred. NVEs
naturfarekart viser dessuten ogsa at prosjektomradet ligger fullstendig under marin grense i

aktsomhetsomrddet for marin leire /mulig sammenhengende forekomst av marin leire, figur 3.

NVE naturfarekartet viser registrerte kvikkleiresoner i gst og nordest av det aktuelle omradet og
Statens vegvesen har kartlagt et kvikkleireomrade i Jensvollveien ved Lierhallen, ser for

idrettsparken og prosjektomradet. Der er det registrert 6 kvikkleirepunkter tidligere.

Viken fikk muligheten og har fatt informasjonene fra Norconsult som jobbet med
grunnundersegkelsen og omradestabilitetsvurderingen til Lier stadion- / ombygging av

idrettsparken-prosjektet sitt i Lier kommune. Saksbehandlerne i Viken fikk innsyn i
Viken FK Fagavdelingen radsomriade Samferdsel — Seksjon Veg- og geofag

Side 8 av 32



Geoteknisk vurderingsrapport nr.: GEOT-2022-030-B

datarapporten og omradestabilitetsvurderingen hvor Norconsult har gjennomgétt prosedyren for
utredning av omrddestabilitet etter NVE-veileder 1/2019. Det ble kartlagt kvikkleiresone
Stoppen mellom Stoppen og Sandakerelva, losneomride i vest og utlepsomrade i1 ost, middels
faregrad, skadekonsekvensklasse meget alvorlig, risikoklasse 4. Utredningen ble sendt til
uavhengig kontroll, ref [4]. Kvikkleiresonen utredet av Norconsult er ikke enda registrert i NVEs

kartkatalog per dato 03.02.2024.

’ 320 Frogner el —‘:‘@

Mialen

(=8 ]

Stoppen

SVV kvikkleira punkter 9
JEnaY I y Ogdroer P

M= 8 Geadata AS, Kartverket, Geovekst og kommunene | © Geoe

Figur 3: Utsnitt fra NVEs atlas som viser faresonekart for omrddeskred

4 PROSJEKTERINGSFORUTSETNINGER

4.1 Regelverk

Folgende regelverk legges til grunn for geotekniske vurderinger:

e Statens vegvesen handbok N200, vegbygging
e Eurokode 0: NS-EN 1990-1:2002 + NA:2016
e Eurokode 7: NS-EN 1997-1:2004 + NA:2020
e Eurokode 8: NS-EN 1990-1:2004 + NA:2021
e Byggteknisk forskrift, TEK17

Viken FK Fagavdelingen radsomrade Samferdsel — Seksjon Veg- og geofag
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Geoteknisk vurderingsrapport nr.: GEOT-2022-030-B

e NVE veileder 1/2019 sikkerhet mot kvikkleireskred
e Statens vegvesen handbok V220, Geoteknikk i vegbygging
e Statens vegvesen handbok V221, Grunnforsterkning, fyllinger og skréninger

4.2 TEK17§7, sikkerhet mot naturpikjenninger

TEK17, Kapittel 7 omfatter krav om sikkerhet mot naturpakjenninger, bl.a. sikkerhet mot flom,
storm og skred. Byggverk skal plasseres, prosjekteres og utferes slik at det oppnaés tilstrekkelig

sikkerhet mot skade eller vesentlig ulemper fra flom eller skred.

4.2.1 Flom

NVEs naturfarekart viser at prosjektomradet ligger delvis innenfor kartlagte soner /
aktsomhetsomrader for flom med maksimal vannstandsstigning opp mot 4,67 m ved
Sandakerelva og 1,81 m ved Kattingbekken i1 nord, figur 4. Tiltaket skal prosjekteres slik at det
oppnas tilstrekkelig sikkerhet mot skade som felge av flom. Flomberegninger er utfort av COWI
og er presentert i ref [5].

artverket, Geovekst

Figur 4: Utsnitt fra NVEs naturfarekart som viser aktsomhetsomréder for flom langs narliggende

vassdrag ved prosjektet
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Geoteknisk vurderingsrapport nr.: GEOT-2022-030-B

4.2.2 Sikkerhet mot kvikkleireskred

Hele planomrédet ligger under marin grense med mulighet forekomst av sammenhengende marin
leire. Jf. Kartutsnittet, fig. 2, ligger planomradet i omrader med tykke hav- og fjordavsetninger
noe betegnes som aktsomhetsomrader for omrddeskred. Det er pavist sprebruddmaterialer og

kvikkleire fra utferte grunnunderseokelser langs traseen.

Med sprebruddmateriale menes det at jordarter med omrert skjerfasthet, cu,r < 2 kPa iht.
NS8015. Det skal dokumenteres at sikkerhetskrav mot omradeskred for valgte tiltakskategori er
oppnas iht. NVEs veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» og prosjektering av tiltak i

omrider med sprebruddmateriale i grunnen.

4.2.3 Gjennomgang av prosedyre NVE veileder 2019

Tabell 1: Oppsummering av gjennomgang iht. prosedyre for utredning av omradeskredfare i

NVE Veileder 1/2019.

Punkt Krav Vurdering

nr.

Del 1; Aktsomhetsomrader

1 Undersek om det finnes registrerte | Traseen ligger ikke innenfor noen
faresoner (kvikkleiresoner) i omradet | kartlagte kvikkleiresoner, men det finnes
en kartlagt faresone ca. 375m nord for

prosjekt omradet (sone nr. 320 Frogner)

se fig.3.
2 Avgrens omrader med mulig marin | Hele tiltaksomradet er ifolge NVEs
leire temakart ref. [5] innenfor

aktsomhetsomrader for marin leire, se

avsnitt 3.3.
3 Avgrens omrdder med terreng som | Fra utferte grunnundersekelser er det
kan vare utsatt for omradeskred pavist sprebruddmaterialer/kvikkleira 1

planomradet. Sprebruddmateriale og
kvikkleire har betydelig mektighet i
leirelaget, og de er utbredt langs hele
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strekningen. Det skal kontrolleres med
stabilitetsberegning om tilstrekkelig
sikkerhetsniva oppnas for

omradestabilitet.

4 Bestem tiltakskategori Tiltakskategori (TEK17 § 7-3) bestemmes

ut fra konsekvens for tiltaket ved
skred, ifolge tabell 3.2 i veilederen.

Tiltaket innebarer regulering av en ny
gang- og  sykkelveg/fortau langs
eksisterende vei. Slike tiltak av begrenset
storrelse, med lite personopphold og ingen
tilflytting av personer, slik som etablering
av gang- og sykkelvei kan plasseres som
tiltakskategori K1. Fig. 5 under viser
Statens vegvesen anbefaling om valg av
tiltakskategori  for  vegprosjekter i

tiltakskategori KO og K1.

Karv til sikkerhet oppfylles hvis tiltaket ikke forverrer stabiliteten for valgte tiltakskategori,
K1, for dette prosjektet. Erosjon som kan utlese skred som kan ramme tiltaket ma forebygges.
Det ble utfert befaring langs bekkene og det er ikke identifisert aktiv erosjon som kan pavirke
stabiliteten. Det skal dokumenteres med stabilitetsberegning om at tiltaket ikke skal pavirke
stabiliteten negativt. Se kap. 5.1.2 og 5.4.2 ang. oppnddd sikkerhetsnivd og foreslatt
sikringstiltak.

Konklusjon:

Omradestabiliteten er vurdert 1 henhold til TEK17 §7-3 og NVEs kvikkleireveileder 1/2019.

Det konkluderes med at omridestabilitet i planomridet iht. NVEs veileder 1/2019 er
tilfredsstillende.
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llagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-
I;|r||1!§[g. private og kommunale wveger,
Imindre parkeringsanlegg og trafikk-
sikkerhetstiltak (G/5-veg, midtdeler),

Sma tilkak som medferer  svaert | svart begrensede terrenginngrep eller laster og
begrensede terrenginngrep. Lite | swart lite trafikk (skogshilveger, gardsveger
personopphold. Ingen tilflytting av | oL}

Personer,

Carasjer, naust, tilbygg/pabyag il | Har tiltaket sterre omfang enn  angitt |
eksisterende bebyggelse, frittstiende | veiledningen il TEK 17 anbefales tiltaket
uthus, redskapsbod, landbruk- og | klassifiserti K1 eller K2,

skogsveger,

L R Cp e e S R - T BRI T S S RS,
ITiltak av begrenset storrelse. Lite | -Trafikksikkerhetstiltak, slik som gang- og
1Fperim‘|ﬂpphnld. ingen  tilflytting av | sykkelveger, over- og underganger, tiltak i
Fpersoner, forbindelse med anlegg av midtdeler og
;'Mmdre driftsbygninger | landbruket, | lignende.

-Bussiomme eller andre mindre
eksisterende veg.
~Mindre forsterknings- og vedlikeholdstiltak

-Lokale VA-anlegg

tiltak pa

-Private og kommunale veger

Tiltaket pavirker ikke omradestabiliteten

negativt. Ved tvil anbefales klassifisering i K2.

——————————

Figur 5: Anbefaling for valg av tiltakskategori for vegprosjekter (kilde: Tabell 0-2 SVVs
héndbok V220)

4.3 TEK17§10, Konstruksjonssikkerhet

I henhold til TEK 17 Kapittel 10.1 vil forskriften minstekrav til personlig og materiell sikkerhet
vaere oppfylt. Byggverket skal plasseres, prosjekteres og utferes slik at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet for personer og husdyr, og slik at det ikke oppstar sammenbrudd eller

ulykke som forer til uakseptabelt store materielle eller samfunnsmessige skader.

4.4 Geoteknisk kategori, konsekvens- og palitelighetsklasse

Geoteknisk kategori velges 1 henhold til vegnormal, hdndbok N200 vegbygging og Eurokode 7
del-1. Eurokode 7, NS-EN 1997-1:2004 + NA 2020, stiller krav til prosjektering ut fra tre ulike
geotekniske kategorier (Geoteknisk kategori 1, 2 og 3). Valg av geoteknisk kategori bestemmes
avhenger av kompleksitet og risiko. Grunnlaget for valg av geoteknisk kategori skal angis 1 pa

side 2. De folgende er valgt for geoteknisk vurderingen:
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e Geoteknisk kategori 2
e Konsekvensklasse CC2 og
o Palitelighetsklasse RC2

Tabell 0-1 Definisjon av konsekvensklasser etter Eurokode O |7, tillagt kommeniarer relatert
til vegbygging med veiledende kriterier for valg av konsekvensklasse (lysebld kolonne)

Stor konsekvens i
form av tap av

Tribuner, offentlige
bygninger der

ADT>8000", eller svart viktig
veg uten (eller med svart

menneskeliv, effer | konsekvensene av | darlig) omkjeringsmulighet.
svart store brudd er store
cc3 ekonomiske, (f.eks. en Nar trafikkert jernbane*=.
sosiale eller konserthall)
miljemessige Fundamenteringsarbeider eller
konsekvenser andre geotekniske tiltak med
stor bruddkonsekvens.
e e —— ————————— = ——

Middels stor « | Boliger og 1500<ADT <8000%, eller
konsekvens | form | kontorbygg, mindre trafikkert viktig veg
av tap av offentlige bygninger | med vanskelig/darlig
menneskeliv, der konsekvensene | omkjering,
betydelige av brudd er

cc2 ekonomiske, betydelige (f.eks. et | Fundamenteringsarbeider eller
sosiale eller kontorbygg) andre geotekniske tiltak med
miljemessige begrenset bruddkonsekvens og
konsekvenser god evne til 3 tile

deformasjoner.

Figur 6: Definisjon av konsekvenseklasse med veiledende kriterier for vegbygging basert péd
ADT (SVV Handbok V220)

4.5 Prosjekterings- og utforelseskontroll

Vegnormalen N200 og Eurokode O gir foringer for krav til omfang av prosjekterings- og
utforelseskontroll avhengig av valgte pélitelighetsklasse og geoteknisk kategori.

Kontrollform

———— Ved prosjektering Ved utforelse
kinsse Egen- Intern, system- Utvidet FEgen- Interm, system- Utvidet

' koemtroll | atisk kentroll Kentroll koutroll | atisk keniroll hontioll

(kollegakountroll) (kollegakontroll)

EEELUEEL | Kreves . Fusvesikbe L Krevesikbe | Rygves | __Brevesibke | Ereves ikke.
PEEKXTKK2 -.I}'L"’IE}.. | Kreves Kreves MI;:.revea g Kreves | Kreves ©
PEKITKEK] | Kreves Kreves Kreves -/ Kreves Kreves Kreves ~

' Utvidet kontroll 1 prosjektenings- og utferelseskontroliklasse PKK2UKK? kan begrenses i1l en kontroll av at
egenkontroll og mtarn systematisk kontroll (kollegakontrall) er grennomfort og dokumentart,
A Unadet koatroll 1 prosjektenngs- og utforelseskontrollklasse PKEKITUKKS skal utfores som en faghg kontroll

Figur 7: Krav til kontrollform bdde for prosjektering og utferelse
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4.6 Sikkerhetsniva for valgte geoteknisk kategori

Nedvendig geoteknisk sikkerhet skal ivaretas bade i byggefasen og tilstand etter tiltak for vegen,
tilstotende terreng og bebyggelse ved a gjennomfere tilstrekkelig antall stabilitetsanalyser.
Vegnormalens krav til sikkerhetsnivé for lokalstabilitet basert pd materialfaktor for loasmassenes

skjeerfasthetsparametere skal vere ifolge tabell under:

Tabell 2: minimum sikkerhetsniva for valgte konsekvensklasse ifolge vegnormalen N200

=

o -E\'-Ia-te-l-'-ia-li-‘aﬁnr- ﬁed Bl'l-l:.lil-:ll-l;;i;i.l.nis:me
Konsekvensklasse | Seigt, dilatant brudd Neytralt brudd Sprett, kontraktant brudd
Drenert Udrenert | Drenert | Udrenert Drenert Udrenert
CC1 Mindre alvorlig 1.25 1.4 13 1.4 1.4 14
CC2 Alvorlig I 1.3 1.4 1.4 1.4 L3 1,5 |
CC3 Meget alvorlig 1.4 1.4 1:5 L:5 1.6 1.6

Det minimum kravet til sikkerhet, i forbindelse med vurdering av omradestabilitet for valgte
tiltakskategori er & ikke-forverre stabiliteten som folge av tiltaket i forhold til dagens

stabilitetsforhold.

4.7 Valg av geotekniske jordparametere

Lagdelingene i grunnen er delt opp i 3 lagdelinger basert pa data fra utferte grunnundersekelser
samt erfaringsverdier fra handbok V220. Tolkede geotekniske jordparameter profiler ut ifra felt-

og laboratorieundersgkelser er vedlagt i vedlegg 2.

Tabell 3: Valgte geoteknisk jordparameter ved Linje 88200 profil 220 (profil A)

Lagdeling Tyngdetetthet | Friksjonsvinkel | Attraksjon Udrenert

Y, kN/m3 Sfi,’ a, kPa skjcerstyrke cu, kPa
Vegfylling/Bank 19 42 0
Tarrskorpeleire/topplag | 20 30 0
Leire/siltig leire 19,5 26 0 C-profil
Friksjonsmasser/sandig | 18 30 0
masser
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Tabell 4: Valgte geoteknisk jordparameter ved linje 88200 profil 750 (Sandakerelva)

Lagdeling Tyngdetetthet | Friksjonsvinkel | Attraksjon Udrenert
Y, kN/m3 fi,? a, kPa skjeerstyrke cu, kPa
Vegtylling/Bank 19 42 0
Torrskorpeleire/topplag | 20 30 0
Leire/siltig leire 19,5 26 0 C-profil
Friksjonsmasser/sandig | 18 35 5
masser
Tabell 5: Valgte geoteknisk jordparameter ved linje 89000  profil 960
Lagdeling Tyngdetetthet | Friksjonsvinkel | Attraksjon Udrenert
y, kN/m3 fi,? a, kPa skjeerstyrke cu, kPa
Vegfylling/Bank 19 42 0
Sandig/Terrskorpeleire | 20 35 3,5
Siltig sandig leire 20 26 0 C-profil

Mailte poretrykk i grunnen er forsekt gjenspeilet i stabilitetsberegningene. En trafikklast pd

fylkesvegen lik 15 kPa med en lastfaktor pa 1,3 er benyttet hvor det er ugunstig for stabiliteten.

En terrenglast pa 10 kPa med en lastfaktor pa 1,3 er ogsa benyttet pa gang og sykkelveg nar den

er ugunstig for stabileten.

4.7.1 Anisotropiforhold

Folgende anisotropiforhold er benyttet for udrenert skjerfasthet: For leire laget under terrskorpe

ink. Sprebruddmateriale:

e Direkte udrenert skjerfasthet cuD= 0,65cuA (0,63 er anvendt for profil 750 og 960)

e Passiv udrenert skjerfasthet cuP=0,37cuA (0,37 er anvendt for profil 750 og 960)
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5 GEOTEKNISK VURDERING

Basert pa planlagt tiltak og terrenginngrep langs strekningen, er det utfert vurderinger

strekningsvis for & tilpasse geoteknisk vurderingen til grunnforfoldene lokalt ved delstrekningen.
5.1 Vegmodell 88200, Profil 0-750

5.1.1 Topografi og planlagt terrenginngrep i omradet
Delstrekningen er mellom profil 0 (Stoppen/rundkjeringen) og profil 750 (Sandakerelva), fig. 8.

Ved Stoppen / rundkjeringen ligger fv2704 pa ca. kote +50 (moh). Heyden faller med ekende
profilnummer mot Sandakerelva som har heydeniva pé ca. kote +25. Topografien i denne
delstrekningen har et fallende terreng fra vest til ost. P4 vestsiden av fv2704 varierer helningen
mellom ca. 1:50 og 1:7, og er stedvis brattere. P4 ostsiden av {v2704 varierer helningen mellom

ca. 1:50 og 1:30.

Ny gang- og sykkelveien er planlagt pa estsiden av fv2704, og den skal legges pa fylling med
fyllingshoyder inntil 1,6 m. Den nye gang- og sykkelveien kommer til & ta inngrep pé
eksisterende sidefyllingen/skulderen til fv2704 sarlig ved profiler ca. profil 45-310 og ca profil
480-650. Typisk profiler for den planlagte gang- og sykkelveien er vist i fig. 9.

Det er utfert grunnundersegkelser langs denne delstrekningen. Det er i alt utfert fire
totalsonderinger, to CPTu samt opptak av to preveserier. Det er 1 tillegg grunnundersokelser
utfort av Norconsult i forbindelse med prosjektet Lier stadion / ombygging av idrettsparken hvor
Lier kommune er oppdragsgiver, re [4]. Plassering og resultater av grunnundersgkelsene er

presentert i ref [1].

Grunnundersokelsene indikerer at loasmassene 1 omradet langs strekningen generelt bestar av tre
forkjellielag. Et topplag av noen grovere fyllmasser med varierende mektighet av ca. 1 til 4 m
og bestér av grusig sandige masser. Videre i dybden finnes hovedlaget av siltig leire/leire ned til

berg eller ned til sandige masser.

Opptatte proveserier 1 borpunkt bh05 viser sprebruddmateriale ned til ca. 7 m dybde fra dybde
ca. 3 meter, der sprobruddmateriale begynner pé ca. kote +23,5. Opptatte praveserier i borpunkt
bh01 viser at den omrorte styrken avtar med egkende dybde og tilneermer seg sprebruddmateriale.
Etter indikasjon fra kurveforlopet kan det vere heysannsynlig sprebruddmateriale eller
kvikkleire ned til ca. 15 m dybde fra dybde ca. 8,5 meter, der sprebruddmateriale kan begynne
pa ca. kote +36,0.
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Lier stadion / ombygging av
idrettsparken. Norconsult har

vtarbeidet omradestabilitetsrapport.

Figur 8: Vegmodell 88200: Plan fra profil 0 til 750

Figur 9: Vegmodell 88200: tverrsnitt, profil 10 og 350

5.1.2 Stabilitetsforhold

Tiltaket i denne delstrekningen innebarer bygging av ny gang- og sykkelvei pd ostsiden av

eksisterende fv2704. Dette medferer opptil ca. 1,6m fylling ved ca. profil 340-350, fig.9.
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Figur 10: Kritiske profiler for stabilitetsberegninger
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Det er utfort omrédestabilitetsberegninger for 2 utvalgte profiler, profil 220 og profil 360 og

lokalstabilitetsberegning ved profil 340, for & analysere effekten av planlagte fyllingen, se fig.10.

Beregningene er utfert for forholdene, dagens tilstand, tilstand under utferelse og for stabilitet i

permanent fase etter prosjektert tiltak, bade for drenert og udrenert spenningsforhold.

Geotekniske parameter som er gitt i tabell 3 under kap. 4.7 er anvendt.

Tabell 6: Oversikt over resultat fra stabilitetsberegninger

Vegmodell 88200 Partialfaktor, ym
Profil Tilstand Udrenert | Drenert | Merknad til oppnadde sikkerhet
Profil 220 Omradestabilitet: 1,45 2,44
(NC profil A) | Dagens Tilstand,
Tegn. V001-V002
Omprddestabilitet: 1,44 2,39 Igangsetting av arbeidet med
Grave fase for GS-vei skraningsutgraving for & etablere
Tegn. V002-V004 GS-veien gir lavere stabilitet for
udrenert tilstand. Men dette kan
anses som ikke forverring av
stabilitet 1 snittet.
Omrddestabilitet: 1,51 2,43 Kravet til absolutt sikkerhetsfaktor
Stabilitet etter tiltak, (v = 1,5) for bide korttids- og
Tegn. V005-V006 langtidsforhold er oppfylt.
Profil 360 Omrddestabilitet: 1,55 2,08
(NC profil C) | Dagens Tilstand,
Tegn. VO07-V008
Omprddestabilitet: Beregning for utgravingsfase er
Grave fase ikke utfort da det blir bare justering
av eksisterende fylkesveiskulderen,
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og ingen betydelig utgraving i dette

profilet.
Omvradestabilitet: 1,55 2,08 Kravet til absolutt sikkerhetsfaktor
Stabilitet etter tiltak, for bade korttids- og langtidsforhold
Tegn. V009-VO10 er oppiylt
Profil 340 Lokal stabilitet: 3,58 3,76 Kravet til absolutt sikkerhetsfaktor

Stabilitet etter tiltak,

Tegn. VO11-V012 er oppfylt.

for bade korttids- og langtidsforhold

Omradestabilitet:

Resultatene i Tabell 6 viser at omradestabiliteten i profil 220 (NC-snitt A) reduseres med 0,01
(fray = 1,45 til 1,44) ved graving pa ca. 1,1 m masser pé eksisterende vegfyllingen for a etablere
gang- og sykkelveien. For en utgraving pa 1,1 meter anses dette som en ikke-forverring av
stabiliteten 1 snittet. Ved ikke-forverring er kravet til omridestabilitet for tiltakskategori K1 tiltak
er dermed oppnadd, uten at det behov for utbedringstiltak.

Ved profil 360 (NCC-snitt C) er ogsé kravet til omradestabilitet for tiltakskategori K1 tiltak er
oppnédd, uten at det behov for utbedringstiltak.

Resultatene viser ogsa at eksisterende vei ligger 1 en skraning som ikke tilfredsstiller dagens krav
til absolutt materialfaktor (y=1,5) for udrenert spenningstilstand. Veifyllingen for den nye gang-
og sykkelveien forbedrer generelt stabiliteten 1 forhold til dagens situasjon og langtidstilstand

siden ny fylling legges langs eksisterende skraningsfot.

Lokalstabilitet:

Det er registrert sprebruddmateriale langs hele delstrekningen. Det vil si at pakrevd minimum
sikkerhetsfaktor for valgte geoteknisk kategori er lik y = 1,5, badde for analyser 1 drenert og
udrenert spenningsforhold. Dette utgjor absolutt sikkerhetskravet for beregning av lokalstabilitet
for vegtiltak eller tiltak som kan berere vegen og gang- og sykkelvegen. Ifalge tabell 6 over,
oppfylles regelverkets krav til lokal stabilitet ved profil 340, uten at det behov for
utbedringstiltak.
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5.1.3 Setningsforhold

I omradet der den nye gang- og sykkelveien bygger er det planlagt fylling som kan gi setninger.
De gverste lagene ved fyllingsomradet er noe setningsemfintlige. Det er viktig dermed a utlegge
fyllingen sé tidlig som mulig slik at sterst andel av setninger kommer i byggeperioden. Et
overslag av forventet setning gis ved overslagsberegning, men detaljberegning av setninger

utfores 1 detaljplanfasen.

Tolkning av resultat av kontinuerlig edometerforsek for preve som ble tatt opp i borpunkt
9T NC @ 6,35m i skraningsfoten med hensyn pd modul, modultall, forkonsolideringstrykk og
konsolideringskoeffisient er foretatt som folge: M=5 MPa, m=25, cv =8 m2 /ar. Fyllingsheyde
ved profil 340/350 er ca. 1,6 m. Det forventes anslagsvis inntil 4-6 cm setninger for belastning

fylling av den nye gang- og sykkelveien.

P& grunn av fyllingens utstrekning i forhold til fyllingsheyde forventes setningene a bli
forholdsvis jevne. Noen del av setningen skal ogsa forsvinnes i byggeperioden. Det forventes

derfor ikke utfordringer med kjerekomfort eller andre problemstillinger som folge av setningene.

Det legges for ovrig til grunn at oppfylling av vegoverbygning skjer med kvalitetsmasser og at

massene legges ut lagvis og komprimeres iht. retningslinjer i SVVs handbok N200 ref [12].

5.2 GSV bru

COWI AS har utfert mulighetsstudiet som inngar en del av arbeidet med det tekniske grunnlaget
for en reguleringsplan for ny gang- og sykkelvei trasé langs Nosteveien fra Jensvollveien til

Kirkeveien. Mulighetsstudiet er presentert i ref [5].

Ut ifra mulighetsstudiet er det anbefalt med a plassere ny gs-brua pa nedstrems av Sandakerelva,

og mest aktuelle brutypen skal vare spuntbru, dvs. bru med permanente spuntvegger.

Omréadestabilitet:

Vurdering av Omradestabilitetsforholdene til den planlagt GS-bru framgar av kap. 3.3 i COWI
sin rapport ref [5].

Lokalstabilitet:

Planlagt GSV-bru skal detaljprosjekteres 1 neste planfase slik lokalstabiliteten overtas.
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5.3 Vegmodell 88200, Profil 750-950

5.3.1 Topografi og planlagt terrenginngrep i omridet
Delstrekningen er mellom profil 750 (Sandakerelva) og profil 950 (Arkvislaveien), fig. 11.

Ved profil 750 ligger fv2704 pé ca. kote +26,8 (moh). Hayden stiger med ekende profilnummer
mot Arkvislaveien som har hoydeniva pa ca. kote +29,3. Topografien i denne delstrekningen har
et skrdnende terreng vest for Sandakerelva. Pa vestsiden av fv2704 er terrenget flat (ca. 40-120
m avstand) deretter terrenget stiger med helning 1:8,5, og er stedvis brattere. P4 gstsiden av

fv2704 er terrenget tilnaermet flat.

Ny gang- og sykkelveien er planlagt pd estsiden av fv2704, og den skal legges pa fylling med
fyllingsheyder inntil 0,6 m.

Det er utfort grunnundersekelser langs denne delstrekningen. Det er i1 alt utfort fire
totalsonderinger, to CPTu samt opptak av to proveserier. Plassering og resultater av

grunnundersgkelsene er presentert i ref [1].

Grunnundersekelsene indikerer at lasmassene 1 omradet langs strekningen generelt bestér av tre
forskjellige lag. Et topplag av noen grovere fyllmasser med varierende mektighet av ca. 3 til 5
m og bestér av grusig sandige masser. Videre i dybden finnes hovedlaget av siltig leire/leire ned

til berg eller ned til sandige masser.

Opptatte proveserier 1 borpunkt bh09 viser sprebruddmateriale ogverst og videre ned kvikkleire

ned til ca. 7 m dybde fra dybde ca. 3 meter, der sprebruddmateriale begynner pa ca. kote +25,5.

Opptatte proveserier i borpunkt bh07 viser et topplag av sandig grusig siltig materiale av
elveavsetninger med mektighet av ca. 5 m knyttet til kryssomrdder med vassdrag (ellers pé

lesmasseryggene langs vassdrag). Fra ca. kote +21,63 til +6,63 viser totalsonderingen siltig leire.
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Figur 11: Vegmodell 88200: Plan fra profil 750 til 950

5.3.2 Stabilitetsforhold

Sonderingene som ble boret pa ostsiden av fv2704 viser at det er faste masser ned til 3-5 m dybde
fra terreng. Ny gang- og sykkelveien langs eksisterende fv2704 legges inntil veien med begrenset

inngrep pé terrenget. Tiltaket skal dermed ikke pavirke stabiliteten negativt.

Brofit 750
ASandakerel

Figur 12: Kritisk profil for stabilitetsberegninger

Det er utfort omradestabilitetsberegning ved profil 750 for & analysere effekten péd planlagte

utgraving langs Sandakerelva, se fig.12. Beregningene er utfort for forholdene, dagens tilstand
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og tilstand under utferelse, bade for drenert og udrenert spenningsforhold. Geotekniske

parameter som er gitt i tabell 4 under kap. 4.7 er anvendt.

Tabell 7: Oversikt over resultat fra stabilitetsberegninger

Vegmodell 88200 Partialfaktor, ym
Profil Tilstand Udrenert | Drenert | Merknad til oppnadde sikkerhet
Profil 750 Omradestabilitet: 2,11 3,70

(Sandakerelva) | Dagens Tilstand,

Tegn. VO013-V014

Omrddestabilitet: 2,10 Igangsetting av arbeidet

Grave fase for GS-vei,

skraningsutgraving for & etablere

fundamentering til GS-bru gir ikke

Tegn. VO15
lavere stabilitet for udrenert
tilstand. Kravet til  absolutt
sikkerhetsfaktor (y=1,5) er oppfylt.
Omradestabilitet:

Resultatene viser at eksisterende vei ligger 1 en skrdning som tilfredsstiller dagens krav til
absolutt materialfaktor (y=1,5) for bade udrenert og drenert spenningstilstand. Utgraving til den
nye GS-bru gir ogsa en sikkerhetsfaktor mer enn dagens krav til absolutt materialfaktor. Det er
derfor kravet til omréadestabilitet for tiltakskategori K1 tiltak er oppnadd, uten at det behov for
utbedringstiltak.

Lokalstabilitet:

Planlagt GSV skal bygges generelt pa en begrenset fyllingsheyde over et relativt flatt terreng.
Tiltaket skal dermed ikke skaper lokalstabilitetsproblemer.

5.3.3 Setningsforhold

Ny gang- og sykkelveien langs eksisterende fv2704 legges inntil veien med begrenset inngrep

pa terrenget. Tiltaket skal dermed ikke skaper setningsproblemer.
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5.4 Vegmodell 89000, Profil 950-1150

5.4.1 Topografi og planlagt terrenginngrep i omridet
Delstrekningen er mellom profil profil 950 (Arkvislaveien) og profil 1150, fig. 13.

Ved profil 950 (Arkvislaveien) ligger fv2704 pa ca. kote +29,3 (moh). Hoyden stiger med ekende
profilnummer mot profil 1150 som har heydeniva pé ca. kote +41,5. Topografien i denne
delstrekningen har et skrdnende terreng vest for fv2704, dvs. boligomradene. Skraningen har en
helning som varierer fra 1:5,6 til 1:9,5, og er stedvis brattere. P4 gstsiden av fv2704 er terrenget

tilneermet flat.

Ny gang- og sykkelveien er planlagt pa vestsiden av fv2704, og den skal legges pa skjaering med
skjeeringsheyder inntil 2,8 m til traubunn. Det skal bygges stottemur langs vestsiden av

boligfeltet for a begrense skjeringsomfanget, se figur 14.

Det er utfort grunnundersekelser langs denne delstrekningen. Det er 1 alt utfort to
totalsonderinger, en CPTu samt opptak av en proveserie. Plassering og resultater av

grunnundersgkelsene er presentert i ref [1].

Grunnundersgkelsene indikerer at lasmassene i omradet langs strekningen generelt bestér av tre
forskjellige lag. Et topplag av noen grovere fyllmasser med varierende mektighet av ca. 1-2,5 m
og bestér av grusig sandige masser. Videre i dybden finnes hovedlaget av siltig leire/leire ned til

berg eller ned til sandige masser.

Opptatte proveserier 1 borpunkt bh09 viser sprebruddmateriale overst og videre ned kvikkleire

ned til ca. 7 m dybde fra dybde ca. 3 meter, der sprobruddmateriale begynner pa ca. kote +25,5.

.‘ra’}"'
3 Iy \
/ | —

§¥ [T |
- \ i/ \
= - Wy \

\ = -_
|\

"| Skranende terreng med helning
ca. 1:5,6-1:9.5.

| Profil 1150

' _.! - Planlagt skjering og utbygging

av stattemur.

Figur 13: Vegmodell 89000: Plan fra profil 950 til 1150
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e

Figur 14: Vegmodell 89000: tverrsnitt profil for planlagt skjering og stettemur ved pr. 1000

5.4.2 Stabilitetsforhold

Tiltaket i denne delstrekningen inneberer bygging av ny gang- og sykkelvei pa vestsiden av

eksisterende fv2704. Dette medferer opptil ca. 2,8 m skjaering ved ca. profil 960, fig.14

'\.\ -y s 1‘ I‘ '

stabilitetsberegning

T Q T

Figur 15: Kritisk profil for stabilitetsberegninger

Det er utfort stabilitetsberegninger for a analysere effekten av planlagte utgraving til stettemuren,
se fig.13 og 15. Beregningene er utfort for forholdene, dagens tilstand, tilstand under utferelse
og for stabilitet i permanent fase etter prosjektert tiltak, bade for drenert og udrenert

spenningsforhold. Geotekniske parameter som er gitt i tabell 5 under kap. 4.7 er anvendt.

Tabell 8: Oversikt over resultat fra stabilitetsberegninger
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Vegmodell 89000 Partialfaktor, ym
Profil Tilstand Udrenert | Drenert | Merknad til oppnidde sikkerhet
Profil 750 Omrddestabilitet: 1,54 3,53
(Sandakerelva) | Dagens Tilstand,
Tegn. VO17-VO018
Omradestabilitet: 1,52 3,16 Utgravingen til stottemur gir lavere
Grave fase for GS-vei, stabilitet fra dagens tilstand, men
Tegn. V019-V020 det er fortsatt mer enn dagens
pakrevd minimum
sikkerhetsfaktor, 1,5.
Omrédestabilitets kravet er
oppfylt.
Omrddestabilitet: Utbygging av stettemuren
Stabilitet otter tiltak forbedrer generelt stabiliteten i
forhold til dagens situasjon og
langtidstilstand siden stettemuren
bygges langs eksisterende
skraningsfot.
Omrédestabilitet:

Resultatene viser at eksisterende vei ligger i en skrdning som tilfredsstiller dagens krav til

absolutt materialfaktor (y=1,5) for bade udrenert og drenert spenningstilstand. Utgraving til

stottemuren gir ogsa en sikkerhetsfaktor mer enn dagens krav til absolutt materialfaktor. Det er

derfor kravet til omradestabilitet for tiltakskategori K1 tiltak er oppnadd, uten at det er behov for

utbedringstiltak.

Dimensjonering av terrmurer:

Terrmurer er prosjektert etter V220, og sikkerhetsfaktor, ym, er satt til 1,4. Det vil ikke vaere

trafikklast bak muren. Murer langs delstrekningen mellom profil 950 og1035 samt profil 1112

0g1140 er dimensjonert i henhold til beregningsark viste i bilag 1 og 2. Prinsippskisser for
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planlagte mur samt plassbehov for a bygge disse murene er vist i tegning V024. Planlagt

stottemur skal detaljprosjekteres i neste planfase slik lokalstabiliteten overtas.

5.4.3 Setningsforhold

Ny gang- og sykkelveien langs eksisterende fv2704 legges inntil veien med skjaering pé
terrenget. Planlagt stottemur skal detaljprosjekteres i neste fase slik lokalstabiliteten og setningen

overtas. Tiltaket skal dermed ikke skaper setningsproblemer.
5.5 Vegmodell 89000, Profil 1150-2200

5.5.1 Topografi og planlagt terrenginngrep i omradet
Delstrekningen er mellom profil profil 1150 og profil 2200, fig. 16.

Ved profil 1150 ligger fv2704 péa ca. kote +41,5 (moh). Hoyden stiger med gkende profilnummer
mot profil 2200 som har heydeniva pa ca. kote +57,4. Topografien i denne delstrekningen har et
relativt flatt terreng pé bade ost og vest for fv2704 inntil profil 1900. Fra profil 100 til 2200 er
eksisterende fv2704 bygd opp pa skrdnende terreng som faller fra retning vest til gst. Skraningen

har en helning som varierer fra 1:18,4 til 1:9,7, og er stedvis brattere.

Ny gang- og sykkelveien er planlagt pa vestsiden av fv2704, den skal fores til lite terreng inngrep.
I denne del strekningen skal planlagte gs-veien ved profil ca. 2170 krysser Kattingbekken og
kulverten under dagens fylkesvei. Dagens kulvert under fylkesveien skal erstattes med minste
storrelse pa @=1400 mm for & gke kapasiteten og handtere den dimensjonerende flommen Q200.

Dette skal fores til en utgraving opptil 4,2m under dagens fylkesvei.

Det er utfort grunnundersekelser langs denne delstrekningen. Det er i alt utfert seks
totalsonderinger, en CPTu samt opptak av en proveserie. Plassering og resultater av

grunnundersekelsene er presentert i ref [1].

Grunnundersgkelsene indikerer at lasmassene i omradet langs strekningen generelt bestér av tre
forskjellige lag. Et topplag av noen grovere fyllmasser med varierende mektighet av ca. 2,5-5 m
og bestar av grusig sandige masser. Videre i dybden finnes hovedlaget av siltig leire/leire ned til

berg eller ned til sandige masser.

Opptatte proveserier 1 borpunkt bh11 viser sprebruddmateriale ned til ca. 7 m dybde fra dybde

ca. 4,5 meter, der sprebruddmateriale begynner antatt pa ca. kote +41,0.
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B,

Flatt terreng pé begge sida

| avfv2704 og liten inngrep

e —/ Fallende terreng pa
= ~._| begge sida av fv2704 og
liten inngrep pa terreng

Figur 16: Vegmodell 89000: Plan fra profil 1150 til 2200

5.5.2 Stabilitetsforhold

Tiltaket i denne delstrekningen inneberer bygging av ny gang- og sykkelvei pa vestsiden av
eksisterende fv2704. I forbindelse med dette skal dagens kulvert under fylkesveien erstattes med

en storre @=1400mm kulvert. Dette medferer opptil ca. 4,2 m skjaring ved profil ca. 2170, fig.17

i 1:200
f i
el
T T T =
= : 25 - —
> E 4,2m utgraving
@=T1300mm — I

| Kulvert 2
»

—t—
1 i
[

i

2
&
10

FADFIL MR 0 o

Hoydeniviet ved kulvert 2 mi ikke vaere
lavere enn kulvert 3 for 4 unnga erosjon
under kulvert 3 og ikke shippe vann i bakken.

Figur 17: Utgraving for etablering av ny @=1400mm kulvert

Det er utfort stabilitetsberegninger for & analysere effekten av planlagte utgraving til kulverten.
Beregningene er utfort for forholdene, dagens tilstand og tilstand under utforelse fasen, bade for

drenert og udrenert spenningsforhold.
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Tabell 9: Oversikt over resultat fra stabilitetsberegninger

Grave fase for GS-veli,

Vegmodell 89000 Partialfaktor, ym
Profil Tilstand Udrenert | Drenert | Merknad til oppnadde sikkerhet
Profil 2170 Omprddestabilitet: 2,28 2,97 Resultatet er for den kritiske sirkle
(Sandakerelva) | Dagens Tilstand, Som gar gjennom utgravingen.
Tegn. V021-V022
Omradestabilitet: 1,94 Utgravingen til kulverten gir lavere

stabilitet fra dagens tilstand, men

det er fortsatt mer enn dagens

Stabilitet etter tiltak

Tegn. V023
pakrevd minimum
sikkerhetsfaktor, 1,5.
Omradestabilitets kravet er
oppfylt.

Omrddestabilitet: Utbygging av gs-veien forbedrer

generelt stabiliteten i forhold til
dagens situasjon og
langtidstilstand siden gs-veien
bygges langs eksisterende
skraningsfot.

Omréadestabilitet:

Resultatene viser at eksisterende vei ligger i en skrdning som tilfredsstiller dagens krav til

absolutt materialfaktor (y=1,5) for bdde udrenert og drenert spenningstilstand. Utgraving for

etablering av ny kulvert under dagens fylkesvei gir ogsé en sikkerhetsfaktor mer enn dagens krav

til absolutt materialfaktor. Det er derfor kravet til omradestabilitet for tiltakskategori K1 tiltak er

oppnadd, uten at det behov for utbedringstiltak.

Lokalstabilitet:

Planlagt GSV skal bygges generelt pa en begrenset fyllingsheyde over et relativt flatt terreng.

Tiltaket skal dermed ikke skaper lokalstabilitetsproblemer. Nér det gjelder etablering av kulvert

2 under eksisterende fylkesveien, ma det gjores slik at kote heyden til innvendig bunn av
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kulverten pé utlep sida tilpasses til kulvert 3. Dette er for & unngd erosjon under kulvert 3 og

ikke slipe vann i bakken. Se fig. 17.

5.5.3 Setningsforhold

Ny gang- og sykkelveien langs eksisterende fv2704 legges inntil veien med begrenset inngrep

pa terrenget. Tiltaket skal dermed ikke skaper setningsproblemer.

6 VIDERE ARBEIDER OG KONKLUSJON

Landskapet langs planomridet skriner generelt fra vest til ast, og bratte skraninger med relativt
store hoyde forskjell er registrert pd strekningen mellom profil 0 og ca. profil 650. Fra profil 750-
1150 stiger katehoyden pa fylkesveien fra +26,5 med ekende profilnummer mot Arkvislaveien
som har keteheyde pa ca. +29,3. Topografien i denne delstrekningen har et skranende terreng

vest for Sandakerelva.

NGU kvartergeologisk kart for det aktuelle planomradet indikerer at losmassene i omradet
hovedsakelig bestar av tykk havavsetning — hav- og fjordavsetninger, tykt dekke. Dette betegnes
som aktsomhetsomrader for omradeskred. I midten av prosjektomradet krysser Sandakerelva.

Her viser losmassekartet elve- og bekkeavsetninger som bestar hovedsakelig av sandige masser.

Planomradet ligger utenfor tidligere kartlagte faresoner per dato 03.02.2024. Men Norconsult har
kartlagt kvikkleiresone Stoppen mellom Stoppen og Sandakerelva for prosjektet Lier stadion- /
ombygging av idrettsparken 1 Lier kommune. Utredningen ble sendt til uavhengig kontroll, ref
[4]. Kvikkleiresonen utredet av Norconsult er ikke enda registrert i NVEs kartkatalog per dato
03.02.2024.

Det er pévist sprebruddmaterialer/kvikkleire fra utferte grunnundersekelser langs traseen.
Lagdelinger i grunnen bestar generelt av tre lag: everste terrskorpeleire/ sandig grusig siltig
materiale av elveavsetninger, leire/siltig leire som er sprebruddmaterialer/kvikkleire og
friksjonsmasser over berg. Sprebruddmateriale og kvikkleire har betydelig mektighet i leirelaget,
og de er utbredt langs hele strekningen. Det er derfor hele strekningen kan tas som hensynsone

for kvikkleireras.
Det er valgt geoteknisk kategori 2 (CC2/RC2) med tiltakskategori K1.

Det er utfort grunnundersekelser og utfort stabilitetsberegninger for & utrede skrningsstabilitet.
Krav til lokal- og omradestabilitet er oppfylt for det valgte tiltakskategorien, K1 og dokumentert

dette med stabilitetsberegninger.
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Lokalstabilitet for fundamentet til GSV-bru over Sandakerelva og stettemur ved profil 960

detaljprosjekteres i neste planfase.
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Stabilitetsberegninger
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T°rrskorpe/€4.00 10.00 30.0 0.0
Spr°bruddma®.50 950 26.0 0.0
Sand 18.00 8.00 30.0 0.0
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v
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Samferdsel
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Wensvollveien — Kirkeveien Jo3e6
Omrddestabilitet_Linje 88200_Profil 220
Dreneret_Utgraving til tiltak 1500
Reguleringsplan EUREFBANTM,/NN2000
[Tebarek Murad VO O 4




Search area (tangentPedrch area (fangent)

Material
Bank

Un.Weigth Sub.Weigth

19.00 9.00

420 0.0

T°rrskorpe/€4.00 10.00 30.0 0.0
Spr°bruddmat9.50 9.50

Sand

18.00 8.00

30.0 0.0

FE Ga Ad  Ap

C-prof1.00 0.65 0.37

’/—mﬁmﬁb—l—yggese
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gordsyeiem/
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Sprebruddmaterial\Kvikkleire

A

A L K LY X r s
. ! BUSKERUD
FYLKESKOMMUNE

Fv. 2404 S1D1
Wensvollveien — Kirkeveien

Omrddestabilitet_Linje 88200_Profil 220
Udreneret_Tiltak, GSV

Reguleringsplan

[Tebarek Murad

Buskerud
Samferdsel

30366

1500

EUREFBINTM/NNZ

V005

000




Search area (tangent)

Search area (tangent)

Fcp =2.43

Material Un.Weigth Sub.Weigth FC
Bank 19.00 9.00 42.0 0.0
T°rrskorpe/€6.00 10.00 30.0 0.0
Sprebruddma®.50 9.50 26.0 0.0

Aa Ad Ap

and 18.00 8.00 30.0 0.0
S°ndreLian bebyggelse v
A R == == = == 1= TTT= = TI=TT=, gordsveien
Sprejruddmat. FV2704 GS-veg
N°steveieq

d 70 4060 40 TwkPal

Fcfi=2,43
Result file :

c:\users\tebareka_a\onedrive - akershus fylkeskommune\geoarkiv\geoarkiv 2024\fv 2704 n°steveien\stabgraf.rit\fv2704 _stab_omrdde_profil220_drenert filtak gsv.R?

Sprebruddmaterial\Kvikkleire

X — —~ = = - - d 70406080 [kPa) . _ _ _
A
v v
[ BUSKERUD
\!} FYLKESKOMMUNE Puskerud
Samferdsel
Fv. 2404 S1D1
Wensvollveien — Kirkeveien Jo3e6
Omrddestabilitet_Linje 88200_Profil 220
Dreneret_Tiltak, GSV 1.500
Reguleringsplan EUREFBANTM/NN4
[Tebarek Murad VO O 6

000




Search area (tangent)

Ec=154 Search area (tangent)

Fc=1.55

X
X
Material Un.Weigth Sub.Weigth FC Aa Ad Ap
Vegfyll 18.00 8.00 420 00
T°rskorpelei?@.00 10.00 30.0 0.0
Sprebruddma®9.50 9.50 C-prof1.00 0.65 0.37
Vegfyll . Sand 18.00 8.00 300 0.0
= = =N = T= == = = TT= = = = == =
=N T= W= /I/—#I_/I/_Il_#bl#_ll_ll/:#lglz/// = == ~
_ Fv2704
lllas,ws,,,s/”'___” N°steveien
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LS qfa‘ B T= 1= [l = TH= I/ ll_=lll=_lll_=lllgl=_///=_///—=///=_///—=///—=/’/—=”’—=”’=_/”5l I_=/IEI//_=//I=_II/E#IE/IE#I_=/IEI#E//EI#EIIE/I/E/IIE/I/_:I/IEIEI#_=//El/_=ll_=//Ell_=#/_=ll_=lll_=ll
0 20 4060 80 fEkPal

Spraebruddmaterial\Kvikkleire

d 20 &02030[”’0]
A x L3 .3 .y <
: v v " i * * » ~ ~ [ x x

BUSKERUD

FYLKESKOMMUNE Puskerud
Samferdsel

Fv. 2404 S1D1

30366

Wensvollveien — Kirkeveien

Omrddestabilitet_Linje 88200_Profil 360
Udreneret_dagens tilstand 1500

Reguleringsplan EUREFBINTM,/NN2Z000

[Tebarek Murad VO O 7




Vegfyll

Search area (tangent)

Search area (tangent)

Fcep =2.08
cep =2.08

San

T
0 20 40 60 80 1€0(kPal]

Fcfi=2,08
Result file :

Material Un.Weigth Sub.Weigth FC @Aa Ad Ap
Vegfyll 18.00 8.00 42.0 0.0
T°rskorpeleif8.00 10.00 30.0 0.0
Spr°bruddmatd.50 9.50 26.0 0.0
Sand 18.00 8.00 300 0.0
v
W= NS == #_=/I/=_ME#IE/I/E#IE/I/EI//=_//I_=II/_=II_=/I/=_#ISI=/// =
—_— S A= N==T=, ===
T ll/_//h/#_—”/=///_=///__—/,5/_=/” = FV2704 GS-veg
] = = .
///ay_—ﬂs”/s,,,,___ = N°steveien
SUZS 7= 77
==
2=y,
==
~< ==
~—F=T=
S == == =
LS S —’5 B FI= = === l/_:///=—///_=///g/_=///=_I//_=//I=_III_=/II_=II/_=II_=///=_I//5/ I:/IEI//_=//I_=II/_=#I_=/I/=_#IE/IEI#E//IEII/_=II_=/I/=_/II_=/IEI/I_=IEI#_=IEIIEIIE//EIIEIEIIE/IIE/I

c:\users\tebareka_a\onedrive - akershus fylkeskommune\geoarkiv\geoarkiv 2024\fv 2704 n°steveien\stabgraf.rit\fv2704_stab_omrdde_profil 360_drenert dagens.R2

Sprobruddmaterial\Kvikkleire

¢ 20408080 tkpo)
A X
" " ’ ” A ~ A ~ A x X
BUSKERUD
! FYLKESKOMMUNE Puskerud
Samferdsel

Fv. 2404 S1D1
Wensvollveien — Kirkeveien Jo3e6
Omrddestabilitet_Linje 88200_Profil 360
Dreneret_dagens tilstand 1500
Reguleringsplan EUREFBANTM/NN4

[Tebarek Murad

V008

000




Search area (tangent)

Search area (tangent)

Vegfyll 18.00 8.00 42.0 0.0
T°rskorpelei2@.00 10.00 30.0 0.0
Spr°bruddma’9.50 9.50

Sand 18.00 8.00 30.0 0.0

Material Un.Weigth Sub.Weigth FC

C-prof1.00 0.65 0.37

@Aa Ad Ap

FV2704 GS-veg
N°steveien

¢ 204060 80 TeakPa)

Sprebruddmaterial\Kvikkleire

Fe=1,55
Result file : c:\users\tebareka_a\onedrive - akershus fylkeskommune\geoarkiv\geoarkiv 2024\fv 2704 n°steveien\stabgraf.rit\fv2704 _stab_omrode_profil 360_udrenert tiltak gsv.R1

0 20 £06080 [kPa]
3 x x 73 x v — - - = — =
v v z
BUSKERUD
! FYLKESKOMMUNE Puskerud
Samferdsel
Fv. 2404 S1D1
Wensvollveien — Kirkeveien Jo3e6
Omrddestabilitet_Linje 88200_Profil 360
Udreneret_tiltak, GSV 1500
Reguleringsplan EUREFBANTM/NN4
[Tebarek Murad VO O 9

000




Search area (tangent)

Search area (tangent)

Material Un.Weigth Sub.Weigth FC Aa Ad Ap
Vegfyll 18.00 8.00 42.0 0.0
T°rskorpelei2@.00 10.00 30.0 0.0
Spr°bruddma®?.50 9.50 26.0 0.0

Sand 18.00 8.00 30.0 0.0
Vegfyll
N == = T = T T= T = =T 7= T T T T = TS, ===
SUNSNI=T=, =
Ik”/‘/”:'”*”ls”E”’s’E/”—ZEE =L v FV2704 GS-veg
=% N°steveien

==

S

ST=

0 204060 80 fukPal

Sprobruddmaterial\Kvikkleire

¢ 204060 80 [kPo
Fcfi=2,08 v i A ~ A A x x x = 73 v X 3 x % =
Result file : c:\users\tebareka_a\onedrive - akershus fylkeskommune\geoarkiv\geoarkiv 2024\fv 2704 n°steveien\stabgraf.rit\fv2704 _stab_omrode_profil360_drenert tiltak gsv.R2
BUSKERUD
! FYLKESKOMMUNE Buakerud
Samferdsel

Fv. 2404 sS1D1

Wensvollveien — Kirkeveien Jo3e6
Omrddestabilitet_Linje 88200_Profil 360

Udreneret_tiltak, GSV 1.500
Reguleringsplan EUREFBANTM,/NN2000

[Tebarek Murad VO 1 O




Material

Vegfyll 18.00

FV2704

N°steveien

GS—$/<eg

o[ TP T34
}N'%%

T°rskorpeleizd.00
Spr°bruddmat9.50
Sand 18.00

Plane shear surface

8.00
10.00
9.50
8.00

Un.Weigth Sub.Weigth

42.0 0.0
30.0 0.0
30.0 0.0

FL Aa Ad

C-prof1.00 0.65 0.37

Ap

N
—T T T
hd 0 20 4060 8Q [kPa]
A K
~ A A A R S S z S
BUSKERUD
Buskerud
! TYLESKORaINE Samferdsel
Fv. 2404 S1D1
Wensvollveien — Kirkeveien Jo3e6
Lokalstabilitet_Linje 88200_Profil 340
Udreneret_tiltak, GSV 1500
Reguleringsplan EUREFBAINTM/NN
[Tebarek Murad VO1 1

000




Search area (fangent)

a

Material Un.Weigth Sub.Weigth FC Aa Ad Ap
. +7 Vegfyll 18.00 8.00 42.0 0.0

T°rskorpeleiz@.00 10.00 30.0 0.0

Spr°bruddmat®.50 950 26.0 0.0

Sand 18.00 8.00 30.0 0.0

Fﬁane shear surface

=59

Sprobruddmaterial\Kvikkleire

T
N2 0 204060 80 [kPal
A 7S 78 y.S v <

! BUSKERUD
FYLKESKOMMUNE

Fv. 2404 S1D1

Wensvollveien — Kirkeveien

| okalstabilitet_Linje 88200_Profil 340
Dreneret_tiltak, GSV

Reguleringsplan

[Tebarek Murad
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1500

EUREFBINTM/NNZ

V012

000




Fc=2.11

Material Un.Weigth Sub.Weigth FC @Aa Ad Ap
torrsk., sa 20.00 10.00 30.0 0.0

leire / kv 19.50 9.50 C-prof1.00 0.63 0.35

sa si 18.00 8.00 350 5.0

c:\users\tebareka_a\onedrive - akershus fylkeskommune\geoarkiv\geoarkiv 2024\fv 2704 n°steveien\stabgraf.rit\fv2704_omrdde_sandakerelva_ryggen_bh17-06-07_dagens_fot_c-prof_red2.dwg

BUSKERUD
FYLKESKOMMUNE Puskerud
Samferdsel

Fv. 2404 S1D1
Wensvollveien — Kirkeveien Jo3e6
Omrddestabilitet_Linje 88200_Profil 750
Udrenert_Dagens tilstand 1500
Reguleringsplan EUREFBANTM,/NN2000
[Tebarek Murad VO1 3




Fcep =3.70

Material Un.Weigth Sub.Weigth FC Aa Ad Ap
torrsk., sa 20.00 10.00 30.0 0.0
leire / kv 1950 9.50 26.0 0.0
sa si 18.00 8.00 350 5.0

c:\users\tebareka_a\onedrive - akershus fylkeskommune\geoarkiv\geoarkiv 2024\fv 2704 n°steveien\stabgraf.rit\fv2704_omrade_sandakerelva_ryggen_bh17-06-07_dagens_eff c-prof red2.dwg

BUSKERUD
FYLKESKOMMUNE Puskerud
Samferdsel

Fv. 2404 S1D1
Wensvollveien — Kirkeveien Jo3e6
Omrddestabilitet_Linje 88200_Profil 750
Drenert_Dagens tilstand 1500
Reguleringsplan EUREFBANTM,/NN2000
[Tebarek Murad VO1 4




Search area (tangent)

Fc=210

Material Un.Weigth Sub.Weigth
terrsk., sa 20.00 10.00 30.0 0.0
leire / kv 19.50 9.50

sa si 18.00 8.00 350 5.0

FE @a Ad  Ap

C-prof1.00 0.63 0.35

BUSKERUD
FYLKESKOMMUNE

Fv. 2404 S1D1

Wensvollveien — Kirkeveien

Omrddestabilitet_Linje 88200_Profil 750
Urenert_Utgraving tiltak

Reguleringsplan

[Tebarek Murad
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1500

EUREFBINTM/NNZ

V015

000




Material Un.Weigth Sub.Weigth FC Aa Ad Ap
terrsk., sa 20.00 10.00 30.0 0.0

Leire / kv 19.50 9.50 C-prof1.00 0.63 0.35
sa si 18.00 8.00 35.0 5.0
Fc=1.72
q=20.0 kPa:n
A\
SubnPa) D
TR e

c:\users\tebareka_a\onedrive - akershus fylkeskommune\geoarkiv\geoarkiv 2024\fv 2704 n°steveien\stabgraf.rit\fv2704 _omrode_sandakerelva_ryggen_bh17-06-07_dagens_tot_c-prof_redl.dwg

BUSKERUD
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Fv. 2404 S1D1
Wensvollveien — Kirkeveien Jo3e6
Omrddestabilitet_Linje 88200_Profil 750
Udrenert_Dagens tilstand 1500
Reguleringsplan EUREFBANTM,/NN2000
[Tebarek Murad VO1 6




Search area (tangent)

Searchsdaniad Hiantgefdngent)

Material Un.Weigth Sub.Weigth FLC Aa Ad Ap
sandig 20.00 10.00 35.0 35

siltig sandig04 10.00 C-prof1.00 0.63 0.37
=20.0 kPa
/E/#E//EI//=_ll_=/l=_lll_=#/_=I//El/EI#:‘#IE/IH/=#I=///=///— == k [=P09]kPa 200 kPa Te39h-30P8 iR
Ism= _#/:/#:///_=M=—,ws///=—/E/l_=///al_=l/=—l/_=ﬁ/_=///_=///_= LL ' ufk‘iﬁﬂ‘h—% P \
- iy L7 = ey — o
sandig S == A =T Ly
N=T0=""T0: = _

Siltig sandig
Sprebruddmaterial\Kvikklelre

¢ 30 100150 (kP v
[kPal 0 30 100150 Z0D(kPa] v

d 50 100150 (kPal

Result file : c:\users\tebareka_a\onedrive - akershus fylkeskommune\geoarkiv\geoarkiv 2024\fv 2704 n°steveien\stabgraf.rit\fv2704 _stab_omrode 189000 profil 960_udrenert dagens.R&4

[ BUSKERUD
\!} FYLKESKOMMUNE Puskerud

Samferdsel
Fv. 2404 S1D1
Wensvollveien — Kirkeveien Jo3e6
Omrddestabilitet_Linje 89000_Profil 960
Udrenert_Dagens tilstand 1500
Reguleringsplan EUREFBANTM,/NN2000
[Tebarek Murad VO1 7




Search area (tangent)

Search area (tangent)

Material Un.Weigth Sub.Weigth

sandig 20.00 10.00 35.0 35
siltig sandi@0€) 10.00 26.0 0.0

FC

Aa

Ad  Ap

=Z0.0 kPa
g [e=p0y1kPa =200 kPa [CTeam§=208 jeha /
= W= 1= T Tl = T T = T = T T T T T T T = = v [ alodl kP

S M= IS TI=Tr= T a=T

=TT

0 50 100 150 kPal

=4S

Siitlg sandig
Sproebruddmaterial\Kvikkleire

50 190 150 ZmikPal v

0 50 100 150 [kPal

BUSKERUD
! FYLKESKOMMUNE Puskerud

Samferdsel
Fv. 2404 S1D1
Wensvollveien — Kirkeveien Jo3e6
Omrddestabilitet_Linje 89000_Profil 960
Drenert_Dagens tilstand 1500
Reguleringsplan EUREFBANTM,/NN2000
[Tebarek Murad VO1 8




Search area (tangent)

Search area (tangent)

F ¢ sebrr] area (tangent)

Material Un.Weigth Sub.Weigth FC Aa Ad Ap
sandig 20.00 10.00 350 35
siltig sandi@0<®) 10.00 C-prof1.00 0.63 0.37

q=20.0 kPa

S TI= T ==,

-agull/l ]

S N NS T = T T T T = T T ===
= I T T = V= W= T T = A= T T T T T = = = T T T = T 4
== §aﬁd|§ ST T [ T TR T T == l:D Wtgraving tll stottemur
- = N W= =T TS = = =2
===
ET7= T
R =T
” = == = 7 =
P4 ==
/

N

Sittlg sandig
Sproebruddmaterial\Kvikkleire

0 50 100150 [kPa]
¢ 50 100 150 ZikPal

30 100150 [kPa]

Result file : c:\users\tebareka_a\onedrive - akershus fylkeskommune\geoarkiv\geoarkiv 2024\fv 2704 n°steveien\stabgraf.rit\fv2704 _stab_omrade 18900 profil 960_udrenert utgraving tiltak.R4

[ BUSKERUD
\!} FYLKESKOMMUNE Puskerud

Samferdsel
Fv. 2404 S1D1
Wensvollveien — Kirkeveien Jo3e6
Omrddestabilitet_Linje 89000_Profil 960
Urenert_Utgraving Tiltak, Stettemur 1500
Reguleringsplan EUREFBANTM,/NN2000
[Tebarek Murad VO1 9




Search area (tangent)

q=20.0 kPa
L= KPe 1200 K [T oo 4P e 1y

Fcp =3.16

Material
sandig

Un.Weigth Sub.Weigth
20.00 10.00 35.0 35

siltig sandi@0€®) 10.00 26.0 0.0

FC

Aa Ad Ap

= NN NS TE == T T= = = = M=M= NZTIE W= === 1= M=M= =,

NS == = 1= =T 7= =

Utgraving tit stettemur

450 100 150 [kPal

Sprobruddmaterial\Kvikkleire

¢ 90 100150 200 (kPa]

0 50 100150 [kPa]

: c:\users\tebareka_a\onedrive - akershus fylkeskommune\geoarkiv\geoarkiv 2024\fv 2704 n°steveien\stabgraf.rit\fv2704_stab_omrode 189000 profil 960 _drenert utgraving tiltak.R2

! BUSKERUD
FYLKESKOMMUNE

Fv. 2404 S1D1

Wensvollveien — Kirkeveien

Omrddestabilitet_Linje 89000_Profil 960
Drenert_Utgraving Tiltak, Stettemur

Reguleringsplan

[Tebarek Murad
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1500

EUREFBINTM/NNZ

V020

000




Fc=122 Ec -1 Qo endh anea anapmi) .
/\ Searc?fA (tangent)
FcE151 / \ Seurcy area\(fnngenf)
F¢=2.28
Fa=2.30
P
%
\ Material Un.Weigth Sub.Weigth F{ Aa Ad Ap
T°rskorpelei2@.00 10.00 30.0 0.0
Spre® 19.50 9.50 C-prpf1.00 0.65 0.37
sand 18.00 8.00 36.0 0.0
77 ST DS, V]
T s =g v
Spr = ‘//5#154/5”___”/_ 7 7 7 T T Tt
e 7 7 7 7 \ \ i
/S $’/5///$//=
e A A \ | !
= SHETI= 7 = e _ v
=”5”5”’=///=‘J/5w5/ =
T =S = 7= —
v
0za Pal
Result file : c:\users\tebareka_a\onedrive - akershesulfylfitekommursdmeidmtidralgeonknad2Bd \fvaR@péhue sfpbleishysimineaferibkkinVddaanicied2026%ikv 2270 dafisteveimyeraiq®df rit\fv2704 _omrade_profil 2170_dagens udreneret.RE
BUSKERUD
* FYLKESKOMMUNE Buakerud
Samferdsel
Fv. 2704
Mensvollveien — Kirkeveien 30366
Omrddestabilitet_Linje 89000_Profil 2170
Udrenert dagens tilstand 1500
Reguleringsplan EUREFBANTM,/NN2000
[Tebarek Murad VO 2 1




Sea%area QL'D
Fiapgent3 A6
co/ =349
Cp =291
Fcep =3.40
X
X
Fcp =2.68
RO /= = TI= S, v S S L + L L -
Spr® T
A
\ L Material Un.Weigth Sub.Weigth FC Aa Ad Ap
= Terskorpelei?@.00 10.00 30.0 0.0
- 2 Spr° 19.50 9.50 26.0 0.0
— sand 1800 800 360 0.0
v JZdéu0RaePal N
Result file : c:\users\tebareka_a\onedrive - akershus fylkeskommune\geoarkiv\geoarkiv 2024\fv 2704 n°steveien\stabgraf.rit\fv2704 _omrode_profil 2170_dagens drenert.R6
BUSKERUD
FYLKESKOMMUNE puakarud
Samferdsel
Fv. 2704
Mensvollveien — Kirkeveien 30366
Omrddestabilitet_Linje 89000_Profil 2170
Drenert dagens tilstand 1500
Reguleringsplan EUREFBANTM,/NN2000
[Tebarek Murad VO 2 2




v

Fc=1.21

Fc=2109 Search area (tangent)

Search area (tangent

Material Un.Weigth Sub.Weigth FC Aa Ad
T°rskorpeleif@.00 10.00 30.0 0.0
Spr® 19.50 9.50

sand 18.00 8.00 36.0 0.0

C-prof1.00 0.65 0.37

Ap

Result file :

c:\users\tebareka_a\onedrive - akershus fylkeskommune\geoarkiv\geoarkiv 2024\fv 2704 n°steveien\stabgraf.rit\fv2704_omrdde_profil 2170_utgraving va kulvert_udrenert.R6

* BUSKERUD
FYLKESKOMMUNE

Fv. 2704

Wensvollveien — Kirkeveien

Omrddestabilitet_Linje 89000_Profil 2170
Udrenert utgraving til VA—ledning

Reguleringsplan

[Tebarek Murad
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1500
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000




/mldlertldlg 111 graveskréning

6.04

/////

| 432

229—

ﬁmidlertidig 1511 graveskréning

/—1m permanent erverv bak stettemur

1000

Midler+tidig graveskréning 1,51
seks Jonsvis utgraving maks. 10m

Midlertidig graveskréning 11l

Elberdukk ki 4

Tilbakefylling, komprimertee Tl masser

Drensrer med frostfritt utlep

Fundament for mur, komprimert T1 masser

Profil 930

—1035

ﬁmldlertldlg 11 graveskréning

272
——z.oé

]
1.69—=

/’\ \,’— 0.40

| 144

/—mldler"tlollg 1511 graveskréning

/—1m permanent erverv bak stettemur

1120

Midlertidia graveskréning 1,51

seks Jonsvis utgraving maks. 10m
Midlertidig graveskréning 11

Fiberdukk ki 4

0.40

Tilbakefylling, komprimertee Tl masser

Drensrer med frostfritt utlep

Fundament for mur, komprimert Tl masser

Profil 1112

—1140

[! BUSKERUD
FYLKESKOMMUNE
Fv. 2704 S1D1

Wensvollveien — Kirkeveien

Stettemur
Profil 950—-1035 og Profil 1112—-1140

Reguleringsplan

Tebarek A. Murad S.

Buskerud

Samferdsel

30366

1500

EUREFBINTM/NNZ

V024
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BILAG 1

Oppsummering
Baereevne Effektiv fundamentbredde
o' 67,1 (kPa) Bg 1,00 (m)
av 64,6 (kPa) e 0,05 (m)
C’-'v_qv 2,4 (kPa) B0 0!80 (m)
Krav o-'v > qy BO.min 0!57 (m)
Krav Bo > Bo.min
Fundamentruhet
Mp.maks 0,80 (—)
I'p 0,79 ) Utnyttelse
M .maks—Tb 0,0] (_) qv/o-'v (%)
Krav 'b.maks>T'b rb/rb.maks (%)
10 |Laster Karakteristisk Faktor | Dimensjonerende Material-/partialfaktorer og ruhet
YM 1,40 (-)
Jevntfordelt last bak 5,00 kPa 1,30 6,50 kPa
yak 1,30 ()
8 rv.jordtr 0,30 (-)
rb.maks 0,80 (-)
6
4
2
0 :
Murgeometri
Murhgyde H 2,70 m
-2 Bredde bunn BB 1,00 m
Bredde topp BT 0,60 m
Fotdybde D 0,50 m
Fronthelning d 3,00 (d:1)
4 Bakhelning dB 5,40 (dB:1)
Taplanering pb 10,00 m
Terrenghelning foran [ 0,00 °
Terrhelning bak B 10,00 °
|
6 | Material Y (evt. ysat) a b, by
Bak 19,00 kN/m3 0,00 kPa 42,00° 32,75 °
Foran 19,00 kN/m3 0,00 kPa 34,00 ° 25,72°
Under 19,00 kN/m3 5,00 kPa 33,60 ° 25,39°
Mur 22,00 kN/m3 - - -
-8
-20 -15 -10 -5 0 5 10
Prosjekt Prosjekthummer: 30366 [Veglinje
Fv2704 Ngsteveien 89200
Innhold Profil
Mur-/terrenggeometri, prosjekteringsforutsetninger og resultater 1000
Utfart Kontrollert Godkjent OK ift. krav i HB V220
VIKEN Tebarek A. Murad S. Ja
FYLKESKOMMUNE Dato utfert Revisjon Figur
VIKEN FK
20.02.2024 Rev. dato 1
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Understreking
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Tekst i maskinskrift
BILAG 1


BILAG 2

Oppsummering

Baereevne Effektiv fundamentbredde
a'y 76,3 (kPa) Be 0,40 (m)
av 34,4 (kPa) e -0,04 (m)
a',—Qy 41,9 (kPa) Bo 0,40 (m)
Krav o-'v > qy BO.min 0!23 (m)
Krav Bo > Bo.min
Fundamentruhet
Mp.maks 0,80 (—)
I'p 0,70 ) Utnyttelse
M .maks—Tb O,] 0 (_) qv/o-'v (%)
Krav 'b.maks>T'b rb/rb.maks (%)
¢ |Laster Karakteristisk Faktor | Dimensjonerende Material-/partialfaktorer og ruhet
YM 1,40 (-)
Jevntfordelt last bak 5,00 kPa 1,30 6,50 kPa
yak 1,30 ()
rv.jordtr 0,30 (-)
4 rb.maks 0,80 (-)
2
0 :
-2
Murgeometri
Murhgyde H 1,45 m
Bredde bunn BB 0,40 m
Bredde topp BT 0,40 m
“4 Fotdybde D 0,50 m
Fronthelning d 3,00 (d:1)
Bakhelning dB 3,00 (dB:1)
Taplanering pb 10,00 m
Terrenghelning foran x 0,00 °
Terrhelning bak B 0,00°
-6
Material Y (evt. ysat) a &, by
Bak 19,00 kN/m3 0,00 kPa 42,00° 32,75 °
Foran 19,00 kN/m3 0,00 kPa 34,00 ° 25,72°
Under 19,00 kN/m3 5,00 kPa 33,60 ° 25,39°
Mur 22,00 kN/m3 - - -
-8
-20 -15 -10 5 0 5 10
Prosjekt Prosjekthummer: 30366 |Veglinje
Fv2704 Ngsteveien 89200
Innhold Profil
Mur-/terrenggeometri, prosjekteringsforutsetninger og resultater 1120
Utfart Kontrollert Godkjent OK ift. krav i HB V220
VIKEN Tebarek A. Murad S. Ja
FYLKESKOMMUNE Dato utfert Revisjon Figur
VIKEN FK
20.02.2024 Rev. dato 1
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Bilag 5-1:

Utskrift trykksonderinger CPTU

Via SVV-tolkningsregneark 2021-011
CPTU 01



Sonde og utfarelse

Sondenummer 52101 Boreleder Kjell Moen
Type sonde Envi Temperaturendring (°C) 12
Kalibreringsdato 18.02.2021 Maks helning (°) 0,0
Dato sondering 15.06.2022 Maks avstand malinger (m) 0,01
Filtertype Spaltefilter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 1 2
Maleomrade (MPa) 50 1 2
Skaleringsfaktor - - -
Opplesning 2'? bit (kPa) - - -
Opplasning 2'8 bit (kPa) 5 0,1 0,1
Arealforhold 0,7000 0,0070
Kalibreringsavvik (%) - 0,3 0,1
Temperaturomrade (°C) -
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 0,0 0,0 0,0
Registrert etter sondering (kPa) 28,0 -1,0 16,1
Avvik under sondering(kPa) 28,0 1,0 16,1
Beregnet avvik under sondering (kPa) 0,0 0,7 0,7
Maksverdi under sondering (kPa) 6412,0 247,7 737,0
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 33,0 0,5 1,8 0,7 16,9 2,3
Tillatt neyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt neyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 2 2
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 2
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK -
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 30366 Rapportnummer: GEOT-2022-030-A |Borhull
FV2704 Kirkeveien-Jensvollveien GSv 1
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 52101
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 2
% Kjell Olav Moen mariow mariow
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Statens vagvesen Ekstern konsulent 15.06.2022 Rev. dato 1
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Prosjekt Prosjektnummer: 30366 Rapportnummer: GEOT-2022-030-A |Borhull
FV2704 Kirkeveien-Jensvollveien GSv 1
Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 52101
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 2
‘% Kjell Olav Moen mariow mariow
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 2
Statens vagvesen Ekstern konsulent 15.06.2022 Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: 30366 Rapportnummer: GEOT-2022-030-A |Borhull
FV2704 Kirkeveien-Jensvollveien GSv 1
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 52101
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 2
\% Kjell Olav Moen mariow mariow
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 3
Statens vagvesen Ekstern konsulent 15.06.2022 Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: 30366 Rapportnummer: GEOT-2022-030-A |Borhull
FV2704 Kirkeveien-Jensvollveien GSv 1
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslgse forhold 52101
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 2
\% Kjell Olav Moen mariow mariow
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 4
Statens vagvesen Ekstern konsulent 15.06.2022 Rev. dato
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH 1: cuuc/cucptu = 0,651
Konus BH 1: cufc/cucptu = 0,651

0,0

Udrenert aktiv skjaerfasthet, ¢, (kPa)
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Nkt.L=19-12,5-Bq Nke.L=16-14,5-Bq
NAu.L=1+9-Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-Ip
-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) ----- SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, a=0,25, m=0,65)
EEE R cuNC: 0,25-0'v0 @® EnaksBH1
A KonusBH1 e Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: 30366 Rapportnummer: GEOT-2022-030-A |Borhull Kote +45,7
FV2704 Kirkeveien-Jensvollveien GSv 1
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 52101
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 2
\% Kjell Olav Moen mariow mariow
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 5
Statens vagvesen Ekstern konsulent 15.06.2022 Rev. dato
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Friksjonsvinkel, ¢ (°)
attraksjon, a (kPa)
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Prosjekt Prosjektnummer: 30366 Rapportnummer: GEOT-2022-030-A |Borhull
FV2704 Kirkeveien-Jensvollveien GSv 1
Innhold Sondenummer
Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 52101
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 2
\% Kjell Olav Moen mariow mariow
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 6
Statens vagvesen Ekstern konsulent 15.06.2022 Rev. dato
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Modul, M (kPa)
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FV2704 Kirkeveien-Jensvollveien GSv 1
Innhold Sondenummer
Tolkning av modul 52101
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 2
% Kjell Olav Moen mariow mariow
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 7
Statens vagvesen Ekstern konsulent 15.06.2022 Rev. dato
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Overkonsolideringsgrad, OCR (-)
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Prosjekt Prosjektnummer: 30366 Rapportnummer: GEOT-2022-030-A |Borhull Kote +45,7
FV2704 Kirkeveien-Jensvollveien GSv 1
Innhold Sondenummer
Overkonsolideringsgrad, OCR 52101

Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 2

% Kjell Olav Moen mariow mariow
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 8
Statens vagvesen Ekstern konsulent 15.06.2022 Rev. dato
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Relativ lagringstetthet, Dr (%)
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FV2704 Kirkeveien-Jensvollveien GSv 1
Innhold Sondenummer
Relativ lagringstetthet, Dr 52101
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 2
\% Kjell Olav Moen mariow mariow
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 1 0
Statens vagvesen Ekstern konsulent 15.06.2022 Rev. dato
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Robertson et al. 1986 (Bg-qt)

Robertson et al. 1986 (Rf-qt)
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FV2704 Kirkeveien-Jensvollveien GSv 1
Innhold Sondenummer
Jordartsklassifisering etter Robertsson et al. 1986 52101
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 2
‘%’ Kjell Olav Moen mariow mariow
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 17
Statns vegvesan Ekstern konsulent 15.06.2022 Rev. dato
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NIFS 2015 (Bg1-Nmc)

NIFS 2015 (Rfu-Nmc)
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Innhold Sondenummer
Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 - detektering av sensitive materialer 52101
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 2
‘%’ Kjell Olav Moen mariow mariow
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 2 1
Statens vagvesen Ekstern konsulent 15.06.2022 Rev. dato
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Robertson 2016 (Fr-Qtn)
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Jordartsklassifisering etter Robertsson 2016 52101
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 2
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Valsson 2017 (Bg-fsn-qtn)
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Jordartsklassifisering etter Valsson 2017 - detektering av kvikkleire 52101
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 2
‘%’ Kjell Olav Moen mariow mariow
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 24
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Statens vegvesen '18_A (qtn - log(Nmc))
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Bilag 5-2:

Utskrift trykksonderinger CPTU

Via SVV-tolkningsregneark 2021-011
CPTU 05



Sonde og utfarelse
Sondenummer 52101 Boreleder Kjell Moen
Type sonde Envi Temperaturendring (°C) 14
Kalibreringsdato 18.02.2021 Maks helning (%) 0,0
Dato sondering 21.06.2022 Maks avstand malinger (m) 0,01
Filtertype Spaltefilter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 1 2
Maleomrade (MPa) 50 1 2
Skaleringsfaktor - - -
Opplasning 2'? bit (kPa) - - -
Opplasning 2"8 bit (kPa) 5 0,1 0,1
Arealforhold 0,7000 0,0070
Kalibreringsavvik (%) - 0,3 0,1
Temperaturomrade (°C) -
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) 0,0 0,0 0,0
Registrert etter sondering (kPa) 30,0 -0,9 21,3
Awvik under sondering(kPa) 30,0 0,9 21,3
Beregnet avvik under sondering (kPa) 0,0 0,3 1,1
Maksverdi under sondering (kPa) 4232,0 108,2 1124,1
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet noyaktighet (kPa) 35,0 0,8 1,3 1,2 22,5 2,0
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt n@yaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 2 1 1 1 2 2
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 2
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK -
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 30366 Rapportnummer: GET-2022-30-A [Borhull
FV2704 Kirkeveien-Jensvollveien GSv 5
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 52101
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 2
% Kjell Olav Moen mariow
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Statens vegvesen Ekstern konsulent 21.06.2022 Rev. dato 1
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Ug, GVS, Upygr, Oyo » Oy (kPa)
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH 5: cuuc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,633)
Konus BH 5: cufc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,634)
Udrenert aktiv skjerfasthet, ¢, (kPa)
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NAu.L=1+9-Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-lp
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-Ip
-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) ----- SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, a=0,25, m=0,65)
————— cuNC: 0,25-0'v0 ® EnaksBHS5
A KonusBH5 emmiem Anbefalt kurve
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Valsson 2017 (Bg-fsn-qtn)
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Bilag 5-3:

Utskrift trykksonderinger CPTU

Via SVV-tolkningsregneark 2021-011
CPTU 07



Sonde og utfarelse
Sondenummer 52101 Boreleder Kjell Moen
Type sonde Envi Temperaturendring (°C) 14
Kalibreringsdato 18.02.2021 Maks helning (%) 0,0
Dato sondering 22.06.2022 Maks avstand malinger (m) 0,01
Filtertype Spaltefilter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 1 2
Maleomrade (MPa) 50 1 2
Skaleringsfaktor - - -
Opplesning 2'? bit (kPa) - - -
Opplasning 2'8 bit (kPa) 5 0,1 0,1
Arealforhold 0,7000 0,0070
Kalibreringsavvik (%) - 0,3 0,1
Temperaturomrade (°C) -
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) 0,0 0,0 0,0
Registrert etter sondering (kPa) 86,0 -1,1 14,3
Avvik under sondering(kPa) 86,0 1,1 14,3
Beregnet avvik under sondering (kPa) 0,0 0,0 0,7
Maksverdi under sondering (kPa) 2604,0 -11,3 729,4
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet nayaktighet (kPa) 91,0 3,5 1,2 -10,9 15,1 2,1
Tillatt nagyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt n@yaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt n@yaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 2 1 1 1 2 2
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 2
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK -
Kommentarer:
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Udrenert aktiv skjerfasthet, ¢, (kPa)
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Modul, M (kPa)
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Robertson et al. 1986 (Bg-qt)

Robertson et al. 1986 (Rf-qt)
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NIFS 2015 (Bg1-Nmc)
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Robertson 2016 (Fr-Qtn)
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Valsson 2017 (Bg-fsn-qtn)
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Bilag 5-4:

Utskrift trykksonderinger CPTU

Via SVV-tolkningsregneark 2021-011
CPTU 09



Sonde og utfarelse
Sondenummer 52101 Boreleder Kjell Moen
Type sonde Envi Temperaturendring (°C) 16
Kalibreringsdato 18.02.2021 Maks helning (%) 0,0
Dato sondering 22.06.2022 Maks avstand malinger (m) 0,01
Filtertype Spaltefilter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 1 2
Maleomrade (MPa) 50 1 2
Skaleringsfaktor - - -
Opplesning 2'? bit (kPa) - - -
Opplasning 2'8 bit (kPa) 5 0,1 0,1
Arealforhold 0,7000 0,0070
Kalibreringsavvik (%) - 0,3 0,1
Temperaturomrade (°C) -
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) 0,0 0,0 0,0
Registrert etter sondering (kPa) 22,0 -1,1 27,2
Avvik under sondering(kPa) 22,0 1,1 27,2
Beregnet avvik under sondering (kPa) 0,0 0,4 1,0
Maksverdi under sondering (kPa) 7555,0 148,4 974,1
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet nayaktighet (kPa) 27,0 0,4 1,6 1,1 28,3 2,9
Tillatt nagyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt n@yaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt n@yaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 3 2
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 2
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK -
Kommentarer:
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Anisotropiforhold i figur:
Treaks BH 9: cuC/cucptu = 1,000
Enaks BH 9: cuuc/cucptu = 0,630
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Bilag 5-5:

Utskrift trykksonderinger CPTU

Via SVV-tolkningsregneark 2021-011
CPTU 11



Sonde og utfarelse
Sondenummer 52101 Boreleder Kjell Moen
Type sonde Envi Temperaturendring (°C) 16
Kalibreringsdato 18.02.2021 Maks helning (%) 0,0
Dato sondering 23.06.2022 Maks avstand malinger (m) 0,01
Filtertype Spaltefilter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 1 2
Maleomrade (MPa) 50 1 2
Skaleringsfaktor - - -
Opplesning 2'? bit (kPa) - - -
Opplasning 2'8 bit (kPa) 5 0,1 0,1
Arealforhold 0,7000 0,0070
Kalibreringsavvik (%) - 0,3 0,1
Temperaturomrade (°C) -
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) 0,0 0,0 0,0
Registrert etter sondering (kPa) 40,0 -1,3 13,8
Avvik under sondering(kPa) 40,0 1,3 13,8
Beregnet avvik under sondering (kPa) 0,0 0,2 0,7
Maksverdi under sondering (kPa) 3465,0 69,7 702,5
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet nayaktighet (kPa) 45,0 1,3 1,6 2,3 14,6 2,1
Tillatt nagyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt n@yaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt n@yaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 2 1 1 1 2 2
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 2
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK -
Kommentarer:
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH 11: cuuc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,634)
Konus BH 11: cufc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,634)
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Robertson 2016 (Fr-Qtn)
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Valsson 2017 (Bg-fsn-qtn)
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