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Ved Gravdalsberget i Lier skal det etableres rekkehus i naerheten av E18. Rambgll har fatt i
oppdrag fra Siv Ing. Stener Sgrensen AS & gjennomfgre en stgyutredning for de nye boligene.

Revisjon 1

Det er utfgrt en revisjon basert pa forelgpige tilbakemeldinger.

Revisjon 2

Det er utfgrt en ny revisjon der det er blitt gjort endringer pd bebyggelsen og etter
tilbbakemeldinger fra offentlige etater.

DEFINISJONER

Tabell 1 Definisjoner brukt i rapporten

Lden

LpAeq,T

I-5AF

Frittfelt

Stgyfaglsom bebyggelse

A-veid ekvivalent stgyniva for dag-kveld-natt (day-evening-night) med
5 dB og 10 dB tillegg for henholdsvis kveld og natt. Det tas dermed
hensyn til varighet, lydniva og tidspunktet p& degnet stgy blir
produsert, og stgyende virksomhet pa kveld og natt gir hgyere bidrag
til totalnivd enn pa dagtid. Leen-nivaet skal i kartlegging etter direktivet
beregnes som arsmiddelverdi, det vil si gjennomsnittlig stgybelastning
over et ar. Lgen skal alltid beregnes som frittfeltverdier.

Et mal pa det gjennomsnittlige A-veide nivaet for varierende lyd over
en bestemt tidsperiode T, for eksempel 30 minutt, 8 timer, 24 timer.
Krav til innendgrs stgyniva angis som dggnekvivalent lydnivd, altsd et
gjennomsnittlig lydniva over dggnet.

A-veid maksimalt lydnivd malt med tidskonstant “Fast” pa 125 ms og
som overskrides av 5 % av hendelsene i Igpet av en nsermere angitt
periode.

Lydmaling (eller beregning) i fritt felt, dvs. mikrofonen er plassert slik
at den ikke pdvirkes av reflektert lyd fra husvegger o.l.

Bolig, skole, barnehage, helseinstitusjon og fritidsbolig.

A-veid Hgrselsbetinget veiing av et frekvensspektrum slik at de
frekvensomradene hvor hgrselen har hgy fglsomhet tillegges
forholdsmessig hgyere vekt enn de deler av frekvensspekteret hvor
hgrselen har lav fglsomhet.

ADT Arsdggntrafikk. Antall kjgretgy som passerer en gitt veistrekning per &r
delt pd 365 dggn.

MYNDIGHETSKRAV

I "Teknisk forskrift etter Plan- og bygningsloven" (utg. 2010) er det gitt funksjonskrav med
hensyn pa lyd og lydforhold i bygninger. Byggeforskriften med veiledning tallfester ikke krav til
akustikk og lydisolasjon, men henviser til norsk standard NS 8175:2012 "Lydforhold i bygninger -
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Lydklassifisering av ulike bygningstyper" (lydklassestandarden). Klasse C i standarden regnes for
3 tilfredsstille forskriftens minstekrav for sgknadspliktige tiltak.

Eksterne stgyforhold er regulert av Klima- og miljgdepartementets “Retningslinje for behandling
av stoy i arealplanlegging” (T-1442). Retningslinjen har sin veileder "Veileder til retningslinje for
behandling av stgy i arealplanlegging” (M-128) som gir en utfyllende beskrivelse omkring flere
aktuelle problemstillinger vedrgrende utendgrs stgykilder. Nar det gjelder innendgrs stgyniva
henvises det videre til grenseverdier gitt i norsk standard NS 8175.

LOVVERK FORSKRIFT VEILEDERE STANDARDER
TEK
Plan- og o| Teknisk forskrift
bygningsloven " [TEK97, TEKO7, TEK10]
\ 4
i Veiledning til NS 8175

teknisk forskrift
Kap 13 Miljg og Helse

Lydforhold i bygninger -
Lydklasser for ulike
bygningstyper

A

RETNINGSLINIJE

T-1442
Retningslinje for
behandling av stgy i
arealplanlegging

A

A

M-128

Veileder til Klima- og
miljgdepartementets
retningslinje

Figur 1 Gjeldende lovverk, forskrifter, veiledere og standarder

T-1442 er koordinert med stgyreglene som er gitt etter forurensningsloven og teknisk forskrift til
plan- og bygningsloven. Denne anbefaler at det beregnes to stgysoner for utendgrs stgyniva
rundt viktige stgykilder, en rgd og en gul sone:

e Rgd sone: Angir et omrade som ikke er egnet til stgyfalsomme bruksformal, og etablering
av ny stgyfolsom bebyggelse skal unngas.

e Gul sone: Vurderingssone hvor stgyfglsom bebyggelse kan oppfgres dersom avbgtende
tiltak gir tilfredsstillende stgyforhold.

I retningslinjene gjelder grensene for utendgrs stgyniva for boliger, fritidsboliger, sykehus,
pleieinstitusjoner, skoler og barnehager. Nedre grenseverdi for hver sone er gitt i Tabell 2.

Tabell 2 Kriterier for soneinndeling. Alle tall i dB, frittfeltsverdier.
Stgysone

Utendgrs stgyniva  Utenders stgyniva
i nattperioden kl.
23 -07

Stoykilde

Rambgill
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Vei 55 Lgen 70 Lsar 65 Lgen 85 Lsar

Lsar er et statistisk maksimalniva som overskrides av 5 % av stgyhendelsene.

Krav til maksimalt staynivd gjelder der det er mer enn 10 hendelser per natt over grenseverdien.

Tabell 3 er et utdrag fra NS 8175 som angir krav til lydnivd pa uteareal og utenfor vinduer fra
utendgrs lydkilder.

Tabell 3 Lydklasser for boliger. Hgyeste grenseverdi p& uteareal for dag-kveld-natt lydniva

Type brukeromrade Malestgrrelse Klasse C

Lden, Lp,AFmax,95,
Lydnivd pd uteareal og utenfor vinduer, fra andre utendgrs L asmax9s, Lpamax,  Nedre grenseverdi
lydkilder L, (dB) for gul sone

for stgysone

Stgygrensene gjelder pa uteplass og utenfor vindu i rom til stgyfalsom bruk. Med stgyfalsom bruk
menes f. eks soverom og oppholdsrom. Stgykravene gjelder derfor ikke ngdvendigvis ved mest
utsatte fasade, det vil veere avhengig av hvor rom til stgyfglsom bruk er plassert i bygningen.
Stgygrensene gjelder ogsa for uteareal knyttet til oppholdsareal som er egnet for rekreasjon.
Dvs. balkong, hage (hele, eller deler av), lekeplass eller annet naeromrade til bygning som er
avsatt til opphold og rekreasjonsformal.

Stgygrensene gitt i T-1442 alene er ikke juridisk bindende. Det vil av gkonomiske og praktiske
grunner ikke alltid vaere mulig & oppfylle disse malene, og grenseverdiene kan fravikes dersom
stoytiltakene medfgrer urimelig store praktiske ulemper for trygghet, urimelig hgy kostnad, darlig
tiltakseffekt og lignende. I sentrumsomrader i byer og tettsteder, spesielt rundt
kollektivknutepunkter, er det i tillegg aktuelt med hgy arealutnyttelse av hensyn til samordnet
areal- og transportplanlegging. Ved avvik fra anbefalingene og bestemmelsene i gul og rgd sone
bgr likevel fglgende forhold innfris

e Stgyforholdene innendgrs og utendgrs skal vaere dokumentert i en stgyfaglig utredning,
for & sikre at kravene til innendgrs stgyniva i teknisk forskrift ikke overskrides

« Det skal legges vekt pa at alle boenheter far en stille side, og tilgang til egnet uteareal
med tilfredsstillende stgyforhold. Her varierer kravene fra kommune til kommune.

NS 8175 angir ulike krav til lydnivd pa inneareal som folge av utendgrs lydkilder for ulike
bygninger med ulike bruksformal. Tabell 4 er utdrag fra NS 8175 som angir krav til innendgrs
lydniva fra utendgrs lydkilder for boliger.

Tabell 4 Lydklasser for boliger. Hgyeste grenseverdier for innendgrs A-veid ekvivalent og maksimalt
lydtrykksniva Ly aeqr 09 Lp AFmax

Type brukeromrade Malestgrrelse Klasse C
I oppholds- og soverom fra utendgrs stgykilder Lp,aeq,2an (dB) 30
I soverom fra utendgrs stgykilder Lo, aFmax (dB) 45

natt, kl. 23-07

Lp,Aeq,24n €F gjennomsnittsverdien gjennom 24 timer.
Lp,aFmax €F maksimalt lydtrykkniva. Krav til maksimalt stgyniv8 gjelder der det er mer enn 10 hendelser per natt over

grenseverdien.

Rambgill
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LIER KOMMUNES STOYREGLER

T-1442 er kun en retningslinje, slik at det er opp til kommunen & avgjgre hvilke stgyregler som
er gjeldende. Lier kommune har flere planbestemmelser til kommuneplanens arealdel (2013-10-
01) med hensyn til stgy. Tekst i kursiv er direkte hentet fra planbestemmelsene. Definisjon av
bygninger og rom med stgyfglsomt bruk i planbestemmelsene samsvarer med T-1442:

a) Bygning med stoyfolsom bruk,; bolig, skole, barnehage, helseinstitusjon, fritidsbolig,
kirke og andre bygg med religigs karakter, kulturbygg og andre bygninger med
tilsvarende bruksformél.

b) Rom med stoyfolsom bruk; rom som brukes til varig opphold, for eksempel stue,
soverom eller rom til annen stgyfglsom bruk som undervisningsrom og lignende

I planbestemmelsen har de krav til stgy pa uteoppholdsreal (§2-4):

a) Stoyforholda p§ arealet skal ikke overstige Lq, = 55 dBA. Arealet skal ikke utsettes for
forurensning som overskrider terskelverdier gitt ved forskrifter og veiledninger for
forurensning.

For bygninger med stgyfglsomt bruk og stgyende virksomhet har kommunen planbestemmelsen
§2-11:

Anbefalingene i Miljgverndepartementets retningslinje T-1442 "Stgy i arealplanlegging” skal
legges til grunn ved arealplanlegging og ved behandling av enkeltsaker som gjelder oppfgring av
bygninger med stgyfglsom bruk eller etablering av ny stgyende virksomhet. Tilsvarende gjelder
for vesentlig utvidelse eller oppgradering av eksisterende stgyende virksomhet.

Ved gjenoppbygging, ombygging og utvidelse av eksisterende bygninger med stgyfglsom bruk
kan det gjores unntak fra grenseverdiene i andre ledd hvis folgende forutsetninger er til stede:

a) Stoyforholdene innendgrs er i samsvar med gjeldende krav.

b) Ved oppfaring av bolig skal samtlige boenheter f3 en stille side, og tilgang til egnet
uteareal med tilfredsstillende stoyforhold og stgrrelse.

c) Tiltaket medforer ingen gkning i antall boenheter.

d) Det gjennomfores avbgtende tiltak for 8 oppnd best mulig stgyforhold.

BEREGNINGSMETODE OG GRUNNLAG

Trafikkdata

Ved stgyberegninger oppgis det ngkkeltall som beskriver trafikksituasjonen for aktuelle veier,
disse er

o ADT (8rsdggntrafikk)

e Prosentvis fordeling av veitrafikk for dag/kveld/natt
e Andel tungtrafikk

o Skiltet hastighet pa veistrekningene.
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5.2

5.3

I henhold til retningslinjene skal det beregnes stgy for prognosesituasjon 10-20 ar frem i tid.
Nasjonal transportplan (NTP) 2014-2023 angir forventet trafikkvekst i ulike perioder fram til
2060. Data for trafikkvekst er angitt for hvert fylke og det skilles pd lette kjgretgy (personbiler
o.l.) og tunge kjgretgy (lastebiler, vogntog, busser o.l. over 3500 kg). Avhengig av tidsperiode
og type kjoretgy varierer arlig trafikkvekst fra om lag 0,7 til 2,3 %. Verdiene som er lagt til grunn
for beregningene i denne rapporten er gjengitt i tabell 5.*

Tabell 5 Trafikkdata benyttet i beregningsgrunnlaget

Veilini AbpT AbpT Timetrafikk (%) Andel Skiltet
eflinje 2015 2025 Dag Kveld Natt tunge fartsgrense
E18 46 000 53 000 74% 16% 10% 12 % 100 km/t

Det er ingen andre stgykilder enn E18 som vil gi vesentlige bidrag.

Kartgrunnlag og terrengmodell

Var terrengmodell er basert pd mottatt 3D kartgrunnlag. For bebyggelse er det skilt mellom ny
bebyggelse og andre bygninger.

Beregningsmetode og inngangsparametere

Lydutbredelse er beregnet i henhold til nordisk beregningsmetode for veitrafikkstgy 2. Denne
metoden tar hensyn til fglgende forhold

e Andel tunge og lette kjgretgy

e Trafikkfordeling over dggnet

e Veibanens stigningsgrad

e Hastighet

e Skjermingsforhold fra terreng, bygninger, skjermer og skjaeringer i terreng
e Absorpsjons- og refleksjonsbidrag fra mark

Alle beregninger gjelder for 3 m/s medvindsituasjon fra kilde til mottaker.

Retningslinjene setter stgygrenser som frittfelt lydnivd. Med frittfelt menes at refleksjoner fra
fasade pa angjeldende bygning ikke skal tas med. @vrige refleksjonsbidrag medregnes
(refleksjoner fra andre bygninger eller skjermer). For stgysonekartene er alle 1. ordens
refleksjoner tatt med, mens lydniva pd bygningsfasader er sdkalt frittfelt.

Det er etablert en 3D digital beregningsmodell p& grunnlag av tilgjengelig 3D digitalt kartverk.
Beregningene er utfgrt med Soundplan v. 7.3. De viktigste inngangsparametere for beregningene
er vist i Tabell 6.

Tabell 6 Inngangsparametre i beregningsgrunnlaget

Egenskap Verdi
Refleksjoner, stgysonekart 1. ordens (lyd som er reflektert fra kun én flate)
Refleksjoner, punktberegninger 3. ordens

! Inneholder data under norsk lisens for offentlige data (NLOD) tilgjengeliggjort av Statens vegvesen.

2 Nordisk beregningsmetode for vegtrafikkstgy, 1996. Hadndbok V716 Statens vegvesen, 2014.
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Markabsorpsjon

Refleksjonstap bygninger,
stgyskjermer

Sgkeavstand
Beregningshgyde, stgysonekart
Opplgsning, stgysonekart

Beregningshgyder, bygninger

Generelt: 1 ("myk” mark, dvs. helt lydabsorberende).

Vann, veier og andre harde overflater: 0
(reflekterende)

3 dB for bygninger 1 dB for stgyskjerm

1000 m
1,8 m
2x2m

2m,4,6m,7,2mog9,8m.
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6.1

6.2

RESULTATER

Stgysonekart

I vedlegg 1 er det beregnet stgysonekart for ny utbyggelse. Omradet er rett nord for E18, hvor
det ved vegen sgrgst for omradet er stgyskjermer og voll ved veg med en varierende hgyde pa
1,2-3 meter. Sgrvest for omradet er det ingen stgyskjermer ved E18.

Omradet er i dag i bdde rgd og gul sone, og naermest Gravdalsberget nord er det noe av omrddet
i hvit sone i beregningshgyde 1,8 meter. For fremtidig situasjon er stgysonekart beregneti 4 og

1,8 meters hgyde.

Vedlegg 2 viser stgysonekart med ny bebyggelse (og endringer av terrenget).

F
i— i i i}
RENS!

SNITT 4

Figur 2 Snitt av ny bebyggelse. Stripete linje markerer dagens terreng

Stgysonekartene viser at nesten alle boliger havner helt eller delvis i gul sone. Vedlegg 3 viser
fasadenivd i 3D med beregninger for hver etasje. Disse beregningene viser at mange av boligene
har stille sider, men det er 5 boliger som har fasadeniva over 55 dB ogsa p& siden som vender
bort fra vei. Mange av takterrassene har lydniva over 55 dB.

Avbgtende tiltak

Ved avvik fra anbefalingene og bestemmelsene i gul og r@gd sone bgr likevel fglgende forhold
innfris

e Stgyforholdene innendgrs og utendgrs skal vaere dokumentert i en stgyfaglig utredning,
for & sikre at kravene til innendgrs stgyniva i teknisk forskrift ikke overskrides

« Det skal legges vekt pa at alle boenheter far en stille side, og tilgang til egnet uteareal
med tilfredsstillende stgyforhold. Her varierer kravene fra kommune til kommune.

Helst skal tiltaket gjgre at hele boligen kommer ut av gul sone med tilhgrende uteplass. Det vil
ikke vaere mulig & gjennomfgre for Gravdalsberget med mindre det plasseres en hgy, vegnaer
skjerm ved E18 som ligger ca 170 m unna. Dermed vil vi foresld at det utfgres lokale tiltak i
planomradet som gjgr at alle boliger far tilgang til stille sider og stille uteoppholdsareal, som er
en fravikssituasjon som kan godtas med hensyn til T-1442 med bygging i gul sone. Lier
kommune henviser videre til T-1442s anbefalte retningslinjer med unntak av stgy pa uteplass
som skal veere lavere enn Lge, < 55 dB(A).

Rambgill
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6.2.1 Takterasser

Alle boligene skal ha takterraser med uteoppholdsareal til boligene. Det m& da vaere tett rekkverk
pé takterrassene for at stoykrav til uteoppholdsareal skal veere oppfylt. I vedlegg 4 er det
beregnet med 1,5 meter tett rekkverk pad balkongene. Da vil det vaere lydniva lavere enn 55 dB
for store deler av terrassen, men det vil fremdeles vaere noen deler som Lgen 55 dB. Det er for
den mest stgybelastede boligen vurdert en innglasset del av balkongen som er mest stgyutsatt
som vil gjgre at fasadenivaet vil vaere under 55 dB bak innglassingen.

6.2.2 Skjerm

For 4 av boligene er uteoppholdsareal pa bakkeniva i gul sone, og det er dermed vurdert
avbgtende tiltak i form av skjerm.

Det er vurdert en skjermingslgsning som er en stgyskjerm som er sgr for bygningene og rundt
lekeplassen, og beregninger vist i vedlegg 5 og 6. Vedlegg 5 viser stgysonekart og
heydeanvisninger pd skjermen, den har en hgyde pa 4 meter. Med denne skjermlgsningen
kommer nesten alt uteoppholdsareal ut av gul sone, selv for de mest stgybelastede boligene.
Lekeplassen havner ogsa utenfor gul sone.

Vedlegg 6 viser beregninger i 4 meters beregning hgyde. Her har skjermen mindre effekt enn pa
bakkenivd, som er naturlig siden skjermen er rundt 4 meter hgy. Det er ingen som oppholder seg
i 4 meters hgyde.

Vedlegg 7 viser fasadeniva i 3d for hver etasje med skjermlgsning. Med skjermene far alle
boligene stille side pa baksiden, og nesten alle boliger far 1. etasje stille side mot veien, noen av
boligene far ogsa 2 eller flere etasjer mot veien med fasadenivd som oppfyller grenseverdien.

6.2.3 Innendgrs lydniva

Krav til innendgrs lydniva er Lp,a24n < 30 dB innendgrs fra utendgrs lydniva i oppholdsrom. Basert
pa beregnede fasadeniva vil det for de fleste boligene vaere tilstrekkelig med moderne isolerte
vegger og nye vinduer med noe lydisolering (R, + Ci = 32 dB). For boliger som har fasadeniva
over 60 dB kan det vaere aktuelt med ytterligere tiltak med krysslegging av stendere, flere
gipsplater innendgrs/utendgrs og vinduer med mer lydisolasjon enn standardglass. Men dette ma
fastsettes nar planlgsning er kjent. Det anbefales at det ikke monteres ventiler i stgyutsatte
fasader.

Siden de fleste boligene har en eller flere fasader i gul sone, anbefaler T-1442 at et eller flere
oppholdsrom plasseres mot stille side.

6.3 Maksimalt stgyniva

Det er krav til maksimalt stgyniva pa uteplass og innendgrs (pa soverom) pa nattestid, der det er
mer enn 10 hendelser per natt. P4 grunn av avstand fra E18, sd vil det vaere dggngjennomsnittlig
lydkrav som vil vaere dimensjonerende med hensyn til utendgrs stgy og innendgrs stgy, og det er
dermed ikke beregnet maksimalt stgyniva.
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KONKLUSJON

Stgyberegningene og stgysonekartene viser at flere fasader ved nye boliger ved Gravdalsberget i
Lier kommune ikke oppfyller grenseverdiene. Fglgende forhold er ikke oppfylt etter T-1442 og NS
8175:

e Flere av de stgyfglsomme byggene er i gul sone for veitrafikk
e Utendgrs oppholdsareal for flere av bygningene er i gul sone for veitrafikk
e Noen fasader har nivder hgyere enn grenseverdien gitt i tabell 3 for veitrafikk

Ved avvik fra anbefalingene og bestemmelsene i gul og r@gd sone bgr likevel fglgende forhold
innfris

e Stgyforholdene innendgrs og utendgrs skal vaere dokumentert i en stgyfaglig utredning,
for & sikre at kravene til innendgrs stgyniva i teknisk forskrift ikke overskrides

« Det skal legges vekt pa at alle boenheter far en stille side, og tilgang til egnet uteareal
med tilfredsstillende stgyforhold. Her varierer kravene fra kommune til kommune.

Det er vurdert en skjerm for & sikre at alle boliger har stille sider og uteoppholdsareal utenfor gul
sone. Med avbgtende tiltak som skjerm p& bakkeniva og skjerm pa takterrasse vil ny bebyggelse
ved Gravdalsberget ha stille sider og med fasadetiltak vil krav til innendgrs lydniva vaere oppfylt,
som vil oppfylle krav i T-1442 og Lier kommune ved gjennomfgrt stgyfaglig utredning.

Ett eller flere oppholdsrom m& plasseres ved stille side, basert pa foreslatt planlgsning vil det

veere oppfylt. Selv om boligene ligger i gul sone for veitrafikk, kan det med god planlegging
oppnas gode lydforhold for nye beboere.
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8. APPENDIKS A

8.1 Miljo

Ifglge Miljgdirektoratet er helseplager grunnet stgy det miljgproblemet som rammer flest
personer i Norge®. I Norge er veitrafikk den vanligste stgykilden og star for om lag 80 % av
stgyplagene. Langvarig eksponering for stgy kan fgre til stress som igjen kan fare til fysiske
lidelser som muskelsmerter og hjertesykdommer. Det er derfor viktig & ta vare pa og
opprettholde stille soner, saerlig i frilufts- og rekreasjonsomrader der forventningen til stoyfrie
omgivelser er stor. Ved & sgrge for akseptable stgyforhold hos bergrte naboer og i stille omrader
vil man oppnd gkt trivsel og god helse hos beboerne.

8.2 Stgy - en kort innfgring

Lyd er en trykkbglgebevegelse gjennom luften som gjennom gret utlgser hgrselsinntrykk i
hjernen. Stgy er ugnsket lyd. Lyd fra veitrafikk oppfattes av folk flest som stgy. Lydtrykknivaet
males ved hjelp av desibelskalaen, en logaritmisk skala der 0 dB tilsvarer den svakeste lyden et
ungt menneske med normal, uskadet hgrsel kan hgre (ved frekvenser fra ca. 800 Hz til ca. 5000
Hz). Ved ca 120 dB gar smertegrensen, dvs. at lydtrykknivd hgyere enn dette medfarer fysisk
smerte i grene.

Et menneskegre kan normalt ikke oppfatte en endring i lydnivd p& mindre enn ca. 1 dB. En
endring pd 3 dB tilsvarer en fordobling eller halvering av energien ved stgykilden. Det vil si at en
fordobling av for eksempel antall biler vil gi en gkning i trafikkstgynivéet pd 3 dB, dersom andre
faktorer er uendret. Dette oppleves likevel som en liten gkning av stgynivaet.

For at endringen i stgy subjektivt skal oppfattes som en fordobling eller halvering, m& lydnivaet
gke eller minske med ca. 10 dB. De relative forskjellene kan subjektivt bli oppfattet som angitt i
Tabell 7. Det er for gvrig viktig 8 understreke at lyd og stgy er en hgyst subjektiv opplevelse, og
det finnes ingen fasit for hvordan den enkelte oppfatter lyd. Retningslinjene er lagt opp til at det
ogsa innenfor gitte grenseverdier vil vaere 10 % av befolkningen som er sterkt plaget av stgy.

Tabell 7 Endring i lydnivd og opplevd effekt.

Endring Forbedring

1dB Lite merkbar

2-3dB Merkbar

4-5 dB Godt merkbar

5-6 dB Vesentlig

8-10 dB Oppfattes som en halvering av opplevd lydniva

3 http://www.miljodirektoratet.no/no/Tema/Stoy/
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VEDLEGG

VEDLEGG 1: STOYSONEKART FOR NAVARENDE SITUASION

VEDLEGG 2: STOYSONEKART FOR FREMTIDIG SITUASJON

VEDLEGG 3: PUNKTBEREGNINGER I 3D FOR NY BEBYGGELSE

VEDLEGG 4: PUNKTBEREGNINGER I 3D FOR NY BEBYGGELSE MED
TAKTERASSER

VEDLEGG 5: STOYSONEKART FOR FREMTIDIG SITUASJON MED TILTAK
VEDLEGG 6: STOYSONEKART FOR FREMTIDIG SITUASJON MED TILTAK
VEDLEGG 7: PUNKTBEREGNINGER I 3D FOR NY BEBYGGELSE MED
TILTAK
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Vedlegg 1 - Gravdalsberget - beregningshgyde 4 m
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Vedlegg 2 - Gravdalsberget - beregningshgyde 4 m
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Vedlegg 3 - Gravdalsberget - Fasadeniva




Vedlegg 4 - Gravdalsberget - Fasadeniva - skjerm pa takterasser
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Vedlegg 5 - Gravdalsberget - beregningshgyde 1,8 m
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Vedlegg 6 - Gravdalsberget - beregningshgyde 4 m

|:| Bebyggelse
N E Nye bygninger
' Hoyeste fasadeniva (Lden)
i etasje 1-3
mmmmm Stgyskjerm

Beregningsar: 2025
07.09.2016

Stoyniva
I—den dB(A)

55 < <= 65

65<

Gravdalsberget - beregningshayde 4 m med tiltak

/\

Stayfalsom bebyggelse

' Hoyeste fasadeniva Lden
i etasje 1-3

Beregningsar: 2025
07.09.2016

Stoyniva
I—den dB(A)

55 < <= 65
65<

RAMBGOLL




Vedlegg 7 - Gravdalsberget - Fasadeniva - stayskjerm
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