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Sammendrag

| forbindelse med detaljregulering med konsekvensutredning for ny hovedvannforsyning fra Kleivdammen til
Liertoppen, er det gjennomfart en risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse). Denne skal etterkomme plan-
og bygningslovens krav om ROS-analyser ved alle planer for utbygging innenfor et planomrade (jf. §4-3).

Planomradet fremstar generelt, med de tiltak som er beskrevet og forutsatt fulgt, som lite sarbart. Det har blitt
gjennomfgrt en innledende fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering av de temaer som gjennom
fareidentifikasjonen fremsto som relevante. Fglgende farer har blitt utredet:

. Skredfare bratt terreng
. Ustabil grunn

. Flom

. Skog-/ lyngbrann

Planomradet fremstod ikke med forhgyet sarbarhet for noen av temaene og det er derfor ikke funnet
grunnlag for gjennomfgring av detaljerte hendelsesbaserte risikoanalyser for temaene.

Det er allikevel, gjennom fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering, identifisert tiltak som det ut fra
samfunnssikkerhetshensyn er ngdvendig & gjennomfgre for & unnga a bygge sarbarhet inn i dette
planomradet. Tiltakene er sammenfattet i rapportens kapittel 5.2.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Plan- og bygningsloven stiller krav om gjennomfgring av risiko- og sarbarhetsanalyser (ROS-analyser) ved
all arealplanlegging, jf. § 4.3: "Ved utarbeidelse av planer for utbygging skal planmyndigheten pase at risiko-
og sarbarhetsanalyse gjennomferes for planomradet, eller selv foreta en slik analyse. Analysen skal vise alle
risiko- og sarbarhetsforhold som har betydning for om arealet er egnet til utbyggingsformal, og eventuelle
endringer i slike forhold som falge av planlagt utbygging. Omrade med fare, risiko eller sarbarhet avmerkes i
planen som hensynssone, jf. §§ 11-8 og 12-6. Planmyndigheten skal i arealplaner vedta slike bestemmelser
om utbyggingen i sonen, herunder forbud, som er ngdvendig for a avverge skade og tap."

Byggteknisk forskrift (TEK 17) gir sikkerhetskrav til naturpakjenninger (TEK 17 § 7-1 til § 7-4), og det er gitt et
generelt krav om at byggverk skal utformes og lokaliseres slik at det er tilfredsstillende sikkerhet mot
fremtidige naturpakjenninger. Videre stiller NVEs retningslinjer 2-2011 «Flaum og skredfare i arealplanar»
(rev. 2014) krav om at det ikke skal bygges i utsatte omrader. Tilsvarende gir ogsa andre lover og forskrifter
krav om sikkerhet mot farer. Blant annet skal det tas hensyn til beregninger om fremtidens klima. Se oversikt
over styrende dokumenter i kapittel 1.4.

Denne ROS-analysen vurderer og analyserer relevante farer, sarbarheter og risikoforhold ved det aktuelle
planomradet, og identifiserer behov for sarbarhets- og risikoreduserende tiltak i forbindelse med fremtidig
utvikling av omradet. Forhold knyttet til forventet fremtidig klima er en integrert del av analysen.

1.2 Forutsetninger og avgrensninger

Falgende forutsetninger og avgrensninger er gjeldende for denne analysen:

e ROS-analysen er en overordnet og kvalitativ grovanalyse.

¢ Den er avgrenset til temaet samfunnssikkerhet slik dette brukes av Direktoratet for
samfunnssikkerhet og beredskap (DSB).

+ Analysen omfatter farer for tredjeperson, og tap av stabilitet og materielle verdier.

e Vurderingene i analysen er basert pa foreliggende dokumentasjon om prosjektet.

* Analysen tar for seg forhold knyttet til driftsfasen (ferdig l@sning), dersom ikke helt spesielle forhold
som har betydning utover anleggsomradet avdekkes.

* Analysen omhandler enkelthendelser, ikke flere uavhengige og sammenfallende hendelser.

1.3 Begreper og forkortelser

Tabell 1.3 Oversikt over begreper og forkortelser

Uttrykk | Beskrivelse

Fare Forhold som kan fgre til en ugnsket hendelse

Konsekvens Tap av verdier som fglge av en ugnsket hendelse

Risiko Usikkerhet knyttet til om en ugnsket hendelse vil inntreffe og hvilke
konsekvenser den kan fa

Risikoanalyse Systematisk framgangsmate for a beskrive risiko

Risikoreduserende tiltak Tiltak som pavirker sannsynligheten for eller konsekvensen av en ugnsket
hendelse. Risikoreduserende tiltak bestar av forebyggende tiltak og
konsekvensreduserende tiltak
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Uttrykk
Samfunnssikkerhet

| Beskrivelse

Evnen samfunnet har til 2 opprettholde viktige samfunnsfunksjoner og a
ivareta borgernes liv, helse og grunnleggende behov under ulike former for
pakjenninger

Sannsynlighet

Hvor trolig det er at en hendelse vil inntreffe

Sarbarhet

Analyseobjektets manglende evne til & motsta ugnskede hendelser eller
varige pakjenninger, samt & opprettholde eller gjenoppta sin funksjon etterpa

Ugnsket hendelse

Hendelse som kan medfare tap av verdier

DSB

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap

NGU Norges geologiske undersgkelse

NVE Norges vassdrags- og energidirektorat
SW Statens vegvesen

DSA Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet

1.4 Styrende dokumenter

Under vises en oversikt over styrende dokumenter som er grunnlag for denne ROS-analysen.

Tabell 1.4 Styrende dokumenter

Ref. |Tittel |Dato | Utgiver
1.4.1 |NS 5814:2021 Krav til risikovurderinger 2021 Standard Norge
14.2 |Lovom planlegging og byggesaksbehandling 2008 Kommunal- og
(plan- og bygningsloven) distriktsdepartementet
1.4.3 |Forskrift om tekniske krav til byggverk 2017 Kommunal- og
(Byggteknisk forskrift — TEK 17). FOR-2017-06-19- distriktsdepartementet
840
1.4.4 |Veiledning om tekniske krav til byggverk 2017 Direktoratet for byggkvalitet
1.4.5 |Brann- og eksplosjonsvernloven 2002 Justis- og

beredskapsdepartementet

1.4.6 | Storulykkeforskriften

2016 Justis- og
beredskapsdepartementet

1.4.7 |Forskrift om stralevern og bruk av straling 2016 Helse- og

omsorgsdepartementet

1.4.8 |Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging |2017 Direktoratet for

samfunnssikkerhet og

beredskap
1.4.9 |NVEs retningslinjer nr. 2-2011: Flaum og skredfare 2014 Norges vassdrags- og
i arealplanar, revidert 22. mai 2014 energidirektorat
1.4.10 | Retningslinjer for Fylkesmannens bruk av 2010 Direktoratet for
innsigelse i plansaker etter plan- og bygningsloven samfunnssikkerhet og
beredskap
1.4.11 | Statlige planretningslinjer for klima- og 2018 Kommunal- og
energiplanlegging og klimatilpasning distriktsdepartementet

1.5 Grunnlagsdokumentasjon

Under vises en oversikt over grunnlagsdokumenter som er benyttet i arbeidet med denne ROS-analysen
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Tabell 1.5 Grunnlagsdokumentasjon

Ref. |Tittel, beskrivelse |Dato | Utgiver
1.5.1 |[Geotekniske og ingenigrgeologiske innspill til KU i 2023 Norconsult pa oppdrag for
reguleringsplan (notat) Glitrevannverket IKS
1.5.2 |Flomrisikovurdering, Detaljregulering for ny 2023 Norconsult pa oppdrag for
hovedvannledning fra Kleivdammen til Liertoppen, Glitrevannverket IKS
HYD-01
1.5.3 |Omradestabilitetsvurdering i henhold til NVEs veileder | 2024 Norconsult pa oppdrag for
1/2019, Detaljregulering for ny hovedvannledning fra Glitrevannverket IKS
Kleivdammen til Liertoppen
Innspill som del av KU
1.5.4 |NVE-veileder Nr. 1/2019 Vurdering av omradestabilitet [ 2019 Norges vassdrags- og
ved arealplanlegging og utbygging i omrader med energidirektorat
kvikkleire og andre jordarter med
sprgbruddegenskaper.
1.5.5 |Sikkerhet mot skred i bratt terreng. 2020 Norges vassdrags- og
Utredning av skredfare i reguleringsplan og byggesak. energidirektorat
1.5.6 |NVE veileder Nr. 4/2022 Rettleiar for handtering av 2022 Norges vassdrags- og
overvatn i arealplanar energidirektorat
1.5.7 |Nasjonale og vesentlige regionale interesser innen 2017 Norges vassdrags- og
NVEs saksomrader i arealplanlegging - Grunnlag for energidirektorat
innsigelse.
1.5.8 [Samfunnssikkerhet i planlegging og byggesaks- 2018 Kommunal- og
behandling. Rundskriv H-5/18 distrikisdepartementet
1.5.9 |Straleverninfo 14:2012 Radon i arealplanlegging 2012 Direktoratet for stralevern
og atomsikkerhet
1.5.10 (Bebyggelse neer hgyspenningsanlegg 2017 Direktoratet for stralevern
og atomsikkerhet
1.5.11 |Havnivastigning og stormflo — samfunnssikkerhet i 2016 Direktoratet for
kommunal planlegging samfunnssikkerhet og
beredskap
1.5.12 [Sea Level Change for Norway 2015 Kartverket,
Nansensenteret og
Bjerknessenteret
1.5.13 |Handtering av havnivastigning i kommunal planlegging | 2015 Klimatilpasning Norge
1.5.14 |Klimahjelperen 2015 Direktoratet for
samfunnssikkerhet og
beredskap
1.5.15 | @kt sikkerhet og beredskap i vannforsyningen - 2017 Mattilsynet m.fl
Veiledning
1.5.16 | Trusselvurdering 2023 Politiets
sikkerhetstjeneste
1.5.17 |Fokus - Etterretningstjenestens vurdering av 2023 Etterretningstjenesten
sikkerhetsutfordringer
1.5.18 | Offisielle kartdatabaser og statistikk Direktoratet for

samfunnssikkerhet og
beredskap, Norges
vassdrags- og
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Ref. |Tittel, beskrivelse |Dato | Utgiver

energidirektorat, Norges
geologiske undersgkelse,
Statens vegvesen,
Miljedirektoratet,
Direktoratet for stralevern
og atomsikkerhet,
Riksantikvaren, Statens
kartverk, m.fl.
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2 Om analyseobjektet

Tiltaket som utredes innebaesrer bygging av ny hovedvannledning fra Kleivdammen i vest til Liertoppen i @st.
Utbyggingen skal styrke vannforsyningen i Lier kommune, samt gke muligheten til a forsyne serlige deler av
Asker kommune ved selvfall.

Konsekvensutredningen vurderer ett hovedalternativ for ny ledningstrasé fra Kleivdammen til Liertoppen.
Ledningstraseen er delt opp i delstrekningene 1 til 5. Ved delstrekning 2 er det utredet varianter av
alternativet for ny ledningstrasé. Oversikt over utredningsalternativet og delstrekningene er vist i Tabell 1 og
Figur 1.

Tabell 1 Oversikt over delstrekninger og varianter av alternativet som er utredet i konsekvensutredningen.

Delstrekning 1 ) 3 4 | 5 |

Alternativ 1 1 1 1 1
Varianter 1a | 1b
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Figur 1 Kart over planlagt trasé for ny hovedvannledning fra Kleivdammen i vest til Liertoppen i @st (alternativ 1).
Delstrekninger er angitt med tall 1-5. Se Figur 2 til Figur 6 for mer detaljerte kart over en og en delstrekning og varianter.
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Dagens vannforsyning til Lier kommune kommer i hovedsak via anlegget pa Kleivdammen, som er bygget
pa 1960-tallet. Anlegget ma fornyes pa grunn av ledningens tilstand og behov for st@rre kapasitet for &
forsyne spesielt utbygging for omraddene Tranby og Lierskogen. Trasé for ny ledning vil bli ca. 8 km lang og
vil pa store deler av strekningen falge dagens ledningstrasé med en avstand pa ] mellom eksisterende
og planlagt ledning. Av hensyn til framkommelighet og sikkerheten for eksisterende ledning ma avstanden
noen steder gkes, eller traseen omlegges. Eksisterende ledning méa veere i drift under hele byggeperioden
og ny ledning méa derfor legges i sikker avstand fra eksisterende, slik at denne ikke skades under
anleggsarbeidene.

Det er opprettet et samarbeid med Lier kommune som har behov for & utvide og styrke sitt kommunale
ledningsanlegg, for bade vann og spillvann. Pa deler av strekningen vil det derfor bli felles trasé for den nye
interkommunale hovedvannledningen og kommunale VA-ledninger.

Det forventes at anleggsperioden vil vare i ca. 2,5 ar.

2.1 Oversikt over tekniske installasjoner

Den nye vannledningstraseen vil bli p4 i overkant av 8 km lang og best& av en il vannledning med
tilhgrende installasjoner. Ledningen vi bli installert i grgft med en antatt gjennomsnittlig overdekning pa il
Il stedvis dypere og stedvis grunnere. Enkelte steder kan det vaere aktuelt & fylle opp terrenget lokalt,
for & oppna tilstrekkelig overdekning. En ledning i denne dimensjon bgr ikke legges med ungdige bend, eller
avvinklinger og ma falge rette linjer i sterst mulig grad.

Langs traseen er det planlagt 12-13 kummer for tilknytning til lokal vannforsyning, eller for a ivareta tekniske
funksjoner pa nettet. Fire av disse kummene vil fa overbygg med et gulvareal pa anslagsvis 4x4 m og kjeller
med gulvareal pa anslagsvis 4-5 x 6-8 m. Kummer med overbygg planlegges N

Resterende kummer vil stort sett bli noe mindre og utstyrt med lokk med forhgyet hals, eller lokk i nivd med
terreng. | tillegg vil det bli enkelte kummer for lufting og temming i henholdsvis hgybrekk og lavbrekk pa
traseen. Dette vil bli mindre kummer med en diameter pa anslagsvis 1,6-1,8 m. | tillegg har Lier kommune
med vann og avlgpsledninger, og tilharende kummer, pa deler av traséen. Det er opprettet et samarbeid
med Lier kommune som har behov for & utvide og styrke sitt kommunale ledningsanlegg, for bade vann og
spillvann. Pa deler av strekningen vil det derfor bli felles trasé for den nye hovedvannledningen og
kommunale VA-ledninger.

Det forventes at anleggsperioden vil vare i ca. 2,5 ar.

2.2 Overordnet trasébeskrivelse

Farste del av strekningen (delstrekning 1), ca. 250 m, fra Kleivdammen og fram til Eikseterveien gar traséen
i skogsterreng. Videre fglger traséen Eikseterveien, i veikanten, over en strekning pa ca. 650 m. P4 et par
punkter langs veien ma graftearealet utvides noe i bredden. Sideterrenget her bestar av fjellskjaering, og det
ma foretas inngrep i denne, samt skjaeringens overliggende sideterreng. Videre ned til Vestsideveien gar
traséen ned et sveert bratt parti pa 250 m hvor det i hovedsak er berg i dagen. Pa hele delstrekning 1 vil det

veere grunt til berg og det ma forventes tiltak i berg for etablering av ledningsgreften. |
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Figur 2 Kart over delstrekning 1 Kleivdammen — Vestsideveien. Avgrensning av planomradet vist med sort stiplet strek

Fra ca. 1200 m falger traseen Vestsideveien en kortere strekning fgr den gar over dyrkamark/beite, falger og
krysser lokalveier helt fram til ca. 5300 m ved Tranby. Delstrekning 2 omfatter strekningen fra Vestsideveien
til Lierelva. Her fglger traséen Vestsideveien en kortere strekning far den gar over dyrkamark/beite mot
Egge. Ved Egge gar traseen for hovedalternativet (alternativ 1) over dyrkamark p& nordsiden av @vre
Eggeveien.

| tillegg vurderes to varianter (1a og 1b) pa denne delstrekningen ved Egge. Variant 1a der traseen for ny
hovedvannledning gar ned mot @vre Eggeveien og fglger denne veien pa sersiden frem til Mellom-Egge.
Variant 1b der traseen folger gardsveien fra Mellom-Egge ned mot Baneveien. Fra Baneveien og videre til
Lierelva er traséalternativet felles.

Enkelte steder, som pa Egge, vil tiltakene veaere tett pa bebyggelse. Pa delstrekningene 2 og 3 krysses
fylkesveiene Vestsideveien, Ringeriksveien og Kirkelinna, samt Lierelva. Pa strekningen er det stort sett dypt
til berg. Lesmassene i dette omradet varierer, men bestar av sand- og leirfforekomster med hgyt
grunnvannstrykk. Det ma forventes stabiliserende geotekniske tiltak langs deler av strekningen.
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Figur 3 Kart over delstrekning 2 Vestsideveien - Lierelva. Avgrensning av planomréadet for hovedalternativ 1 vist med sort

stiplet strek I, /o ensning av variant 1a vist med rad strek

og variant 1b med bla strek.
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Figur 4 Kart over delstrekning 3 Sand-Tranby. Avgrensning av planomradet for hovedalternativ 1 vist med sort stiplet
stre I -

Traséen folger videre Hennumveien og Bratromveien fer den kommer til Joseph Kellers vei (delstrekning 4)
hvor den over en lengre strekning, (ca. 1,3 km) fglger langs sgndre side av veien. P& deler av strekningen vil
traseen bergre skogsterreng. Det er til dels grunt til berg pa denne strekningen.
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Figur 5 Kart over delstrekning 4 Tranby-Joseph Kellers vei. Avgrensning av planomradet for hovedalternativ 1 vist med
sort stiplet strek.

P& den siste strekningen fra ca. 7200 m og fram til E18 ved Liertoppen (delstrekning 5) falger traséen i

hovedsak Gamle Drammensvei og bergrer/gar langs et landskapsvernomrade, samt pa en kortere strekning
over dyrka mark. Traséen krysser E18 i en eksisterende kulvert. P4 gstsiden av E18 vil det bli noen mindre
arbeider med tilknytninger til eksisterende ledningsnett og etablering av en kommunal pumpestasjon for

Drammensveien

spillvann med overbygg. Fra pumpestasjonen legges det en pumpeledning som tilknyttes eksisterende i
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Figur 6 Kart over delstrekning 5 Joseph Kellers vei-Liertoppen. Avgrensning av planomréadet for hovedalternativ 1 vist
med sort stiplet strek.

2.3

Anleggsgjennomfgringen vil bli basert pa at alle terrengoverflater, veianlegg, etc. som bergres skal
reetableres til opprinnelig stand, i den grad det er mulig, i samrad med grunneier og iht. relevante offentlige
krav. Enkelte steder med svanker, eller dype partier i terrenget kan det vaere aktuelt a fylle litt opp for &
muliggjere en akseptabel vertikalkurvatur pa ledningen.

Anleggsgjennomfaring

Arealet som bergres vil vaere begrenset til maksimalt det arealet som er markert som planavgrensning i
reguleringsplanen. Innenfor dette arealet vil det bli definert et «anleggsomrade» som for det meste vil vaere
noe redusert i forhold til planavgrensningen. Dette «anleggsomradet» vil bli det arealet som tillates fysisk
berart i forbindelse med entrepriseutfgrelsen. Dette arealet vil fa en typisk bredde pa ca. 20 m, men vil veere
bredere, eller smalere pa kritiske punkter avhengig av forskjellige hensyn som ma tas. Over
jordbruksarealer, hvor matjord ma mellomlagres i flere ranker skal det tas hayde for at jord (A-jord) kan
mellomlagres utenfor det definerte anleggsbeltet, helt ut til avgrensningen av planomradet.
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Figur 7 Typisk tverrsnitt av groft med anleggsbelte og mellomlagring av jordfraksjoner

Av forhold og saerlige inngrep som kan nevnes i forbindelse med anleggsgjennomfgringen, utover normal
greftegraving, kan nevnes bla.:

-

-

-

Noen korte partier med utvidelse av veiskjeering langs Eikseterveien.

Fiellgreft i spesielt bratt terreng pa strekningen fra Eikseterveien og ned til Vestsideveien.
Strekninger over landbruksomrader hvor mellomlagring av matjord og reetablering av dyrka mark vil
veere fokusomrade.

Kryssing av Lierelva som planlegges utfert ved [ <ttcr behov.
Kryssingen skjer pa en strekning av elva der det er en holme midt i elva. Gjennomfgringen
planlegges utfart ved at vekselvis gstre og vestre elvelgp stenges og det graves te@rt over ett av
Izpene av gangen. Total anleggstid for selve elvekryssingen antas til 4-6 uker avhengig av endelig
I@sning

Kryssing av 4-5 mindre bekker utfgres i prinsipp ved at bekkelgpet stenges oppstrems
krysningspunktet og vann pumpes, eller ledes i r@r med selvfall forbi krysningspunktet.
Massetransport sgkes redusert. Bla. planlegges det at egnede og rene overskuddsmasser fra
traséen langs Eikseterveien og vest for Lierelva blir transportert til Kleivdammen som skal fylles
igien. Ved mistanke om forurensning i massene, skal disse prgvetas fgr ev. utfylling, eller annen
bruk/deponering.
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* Riggomrader er ikke anvist. Nar ledningen er lagt pa en strekning vil
anleggsomradet over denne til en viss grad kunne benyttes til lagring av masser og materialer.

+ For aredusere massetransport vil det bli utfart naermere vurderinger for & avklare om det foreligger
grunnlag for & opprette et internt knuseverk for sprengtstein slik at pukk for ledningsgreftens
omfyllingsmasser kan produseres lokalt.
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3 Metode

3.1 Innledning

Analysen av risiko for menneskers liv og helse, stabilitet og materielle verdier fglger hovedprinsippene i NS
5814:2021 Krav til risikovurderinger (ref. 1.4.1). Analysen falger ogsa retningslinjene i DSBs veiledning
Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanilegging (ref. 1.4.8).

Risiko knyttes til ugnskede hendelser, dvs. hendelser som ikke skal inntreffe. Det er derfor knyttet usikkerhet
til bade om hendelsen inntreffer (sannsynlighet) og omfanget (konsekvens) av hendelsen dersom den
inntreffer. Vurdering av usikkerhet gjgres basert pa det kunnskapsgrunnlaget som legges til grunn for ROS-
analysen.

Det er giennomfart en innledende farekartlegging hvor relevante farer tas med videre til en
sarbarhetsvurdering. Farer som vurderes med moderat eller hgy sarbarhet, vurderes ytterligere i en detaljert
hendelsesbasert risikoanalyse.

Gjennom fareidentifikasjonen, sarbarhetsanalysen og risikovurderingene, vil det bli fremmet tiltak som
foreslas implementert. Disse sarbarhets- og risikoreduserende tiltakene oppsummeres i kapittel 5.2.

3.2 Fareidentifikasjon

En fare er en kilde til en hendelse, eksempelvis brann, ekstrem vind, trafikkulykke. Farer er ikke stedfestet og
kan representere en "gruppe hendelser" med likhetstrekk. En hendelse er konkret, eksempelvis med hensyn
til tid, sted og omfang. | kapittel 4.1 gjgres det en systematisk gjennomgang av analyseobjektet i en tabell
basert pa DSBs veiledning Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (ref. 1.4.8) og andre
veiledninger utarbeidet av relevante myndigheter. Det benyttes oppdaterte kartgrunnlag til
fareidentifikasjonen.

3.3 Sarbarhetsvurdering

Sarbarhet defineres ofte som analyseobjektets manglende evne til & opprettholde og/eller gjenoppta sin
funksjon nar det utsettes for en ugnsket hendelse eller varig pakjenning. Robusthet er det motsatte, - fravaer
av sarbarhet.

De farer som fremstar som relevante gjennom innledende farekartlegging, tas videre til en
sarbarhetsvurdering i kapittel 4.3. | denne analysen graderes sarbarhet slik:

Tabell 3.3 Sarbarhetskategorier

Sarbarhetskategori | Beskrivelse

Sveert sarbart Et vidt spekter av ugnskede hendelser kan inntreffe der sikkerheten og omradets
funksjonalitet rammes slik at akutt fare oppstar

Moderat sarbart Et vidt spekter av uenskede hendelser kan inntreffe der sikkerheten og omradets
funksjonalitet rammes slik at ulempe eller fare oppstar

Lite sarbart Et vidt spekter av uenskede hendelser kan inntreffe der sikkerheten og omradets
funksjonalitet rammes ubetydelig

Ikke sarbart Et vidt spekter av ugnskede hendelser kan inntreffe uten at sikkerheten og omradets
funksjonalitet rammes

Det gjennomfgres en detaljert risikoanalyse for farer hvor analyseobjektet fremstar som moderat eller sveert
sarbart.
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3.4 Risikoanalyse

3.4.1 Kategorisering av sannsynlighet og konsekvens

De farer som fremstar med forhayet sarbarhet i kapittel 4.3, tas videre til en detaljert hendelsesbasert
risikoanalyse.

Hvor ofte en ugnsket hendelse kan inntreffe, uttrykkes ved hjelp av begrepet sannsynlighet.

Konsekvensene er vurdert med hensyn til “Liv og helse”, “Stabilitet” og “Materielle verdier”.

Tabell 3.4-1 Sannsynlighetskategorier

Sannsynlighetskategori | Beskrivelse (frekvens)

1. Lite sannsynlig Sjeldnere enn en gang hvert 1000 ar
2. Moderat sannsynlig Gjennomsnittlig hvert 100-1000 ar

3. Sannsynlig Gjennomshnittlig hvert 10-100 ar

4. Meget sannsynlig Gjennomshnittlig hvert 1-10 ar

5. Sveert sannsynlig Oftere enn en gang per ar

Tabell 3.4-2 Konsekvenskategotier

Konsekvenskategori | Beskrivelse

1. Sveert liten konsekvens Ingen personskade

Ingen skade pa eller tap av stabilitet*

Materielle skader < 100 000 kr

2. Liten konsekvens Personskade

Ubetydelig skade pa eller tap av stabilitet*
Materielle skader 100 000 -1 000 000 kr

3. Middels konsekvens Alvorlig personskade

Kortvarig skade pa eller tap av stabilitet*
Materielle skader 1 000 000 - 10 000 000 kr

4. Stor konsekvens Dgdelig skade, en person

Skade pa eller tap av stabilitet med noe varighet*
Store materielle skader 10 000 000 - 100 000 000 kr
5. Meget stor konsekvens Dgdelig skade, flere personer

Varige skader pa eller tap av stabilitet*

Sveert store materielle skader > 100 000 000 kr

* Med stabilitet menes svikt | kritiske samfunnsfunksjoner og manglende dekning av grunnleggende behov hos befolkningen.

Sannsynlighets- og konsekvensvurdering av hendelser er bygget pa erfaring (statistikk), trender (f.eks. klima)
og faglig skjgnn.
3.4.2 Vurdering av risiko

De ugnskede hendelsene vurderes i forhold til mulige arsaker, sannsynlighet og konsekvens.
Risikoreduserende filtak vil bli vurdert. | en grovanalyse plasseres ugnskede hendelser inn i en risikomatrise
gitt av hendelsenes sannsynlighet og konsekvens.
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Risikomatrisen har 3 soner:

Akseptabel risiko - risikoreduserende tiltak er ikke ngdvendig, men bgr vurderes
GUL Akseptabel risiko - risikoreduserende tiltak ma vurderes
Uakseptabel risiko - risikoreduserende tiltak er na@dvendig

Akseptkriteriene for risiko er gitt av de fargede sonene i risikkomatrisen nedenfor.

Tabell 3.4-3 Risikomatrise

KONSEKVENS

SANNSYNLIGHET
1. Sveert liten 2. Liten 3. Middels 4. Stor 5. Meget stor
5. Svaert sannsynlig

4. Meget sannsynlig
3. Sannsynlig

2. Moderat sannsynlig
1. Lite sannsynlig

3.5 Sarbarhets- og risikoreduserende tiltak

Med risikoreduserende tiltak mener vi sannsynlighetsreduserende (forebyggende) eller
konsekvensreduserende tiltak (beredskap) som bidrar til & redusere risiko, for eksempel fra red sone og ned
til akseptabel gul eller grenn sone i risikomatrisen. De risikoreduserende tiltakene medfarer at klassifisering
av risiko for en hendelse forskyves i matrisen.

Hendelser i matrisens rede omrader — risikoreduserende tiltak er ngdvendig

Hendelser som ligger i det rede omradet i matrisen, er hendelser (med tilherende sannsynlighet og
konsekvens) vi pa grunnlag av kriteriene ikke kan akseptere. Dette er hendelser som ma felges opp i form av
tiltak. Fortrinnsvis omfatter dette tiltak som retter seg mot arsakene til hendelsen, og pa den maten reduserer
sannsynligheten for at hendelsen kan inntreffe.

Hendelser i matrisens gule omrader — tiltak ma vurderes

Hendelser som befinner seg i det gule omradet, er hendelser som ikke direkte er en overskridelse av krav
eller akseptkriterier, men som krever kontinuerlig fokus pa risikostyring. | mange tilfeller er dette hendelser
som man ikke kan forhindre, men hvor tiltak ber iverksettes sa langt dette er hensiktsmessig ut ifra en
kost/nytte-vurdering.

Hendelser i matrisens grgnne omrader — akseptabel risiko

Hendelser i den grgnne sonen i risikomatrisen innebaerer akseptabel risiko, dvs. at risikoreduserende tiltak
ikke er ngdvendig. Dersom risikoen for disse hendelsene kan reduseres ytterligere uten at dette krever
betydelig ressursbruk, ber man imidlertid ogsa vurdere a iverksette tiltak ogsa for disse hendelsene.

3.6 Krav i byggteknisk forskrift

Nar det gjelder kriterier for sannsynlighet og konsekvens knyttet til naturhendelser, slik som flom og skred, vil
krav besluttet giennom byggteknisk forskrift 2017 (TEK17) veere gjeldende ved utarbeidelse av planer for
utbygging. Veiledningen til TEK 17 gir retningsgivende eksempler pa byggverk som kommer inn under de
ulike sikkerhetsklassene for flom og skred.
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TEK 17 § 7-2 Sikkerhet mot flom og stormflo
(1) Byggverk hvor konsekvensen av en flom er szerlig stor, skal ikke plasseres i flomutsatt omrade.

(2) For byggverk i flomutsatt omrade skal sikkerhetsklasse for flom fastsettes. Byggverk skal plasseres,
dimensjoneres eller sikres mot flom slik at stgrste nominelle arlige sannsynlighet i tabellen nedenfor ikke
overskrides. | de tilfeller hvor det er fare for liv fastsettes sikkerhetsklasse som for skred, jf. § 7-3.

Tabell 3.6-1 Sikkerhetsklasse for flom

Sikkerhetsklasse for flom Konsekvens Sterste nominelle arlige
sannsynlighet

F1 liten 1/20

F2 middels 1/200

F3 stor 1/1000

TEK 17 § 7-3 Sikkerhet mot skred

(1) Bygninger som er avgjgrende for nasjonal eller regional beredskap og krisehandtering skal ikke
plasseres i skredfarlig omrade, dersom konsekvensen av et skred, herunder sekundaervirkninger av et skred,
vil fare til at beredskapen svekkes.

(2) For byggverk i skredfareomrade skal sikkerhetsklasse for skred fastsettes. Byggverk og tilherende
uteareal skal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot skred, herunder sekundasrvirkninger av skred, slik at
starste nominelle arlige sannsynlighet i tabellen nedenfor ikke overskrides.

Tabell 3.6-2 Sikkerhetsklasse for skred

Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens Sterste nominelle arlige
sannsynlighet

S1 liten 1/100

S2 middels 1/1000

S3 stor 1/5000
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4 Fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering

41 Innledende farekartlegging

Nedenfor fglger en oversikt over relevante farer for planomradet. Oversikten tar utgangspunkt i DSBs
veiledning Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (1.4.8), men tar ogsa for seg forhold som etter
faglig skjgnn vurderes som relevante for dette analyseobjektet.

Tabell 4.1 — Oversikt over relevante farer

Fare | Vurdering
NATURBASERTE FARER: naturlige, stedlige farer som gjer arealet sarbart og utsatt for
uenskede hendelser

Skredfare bratt terreng Det er registrert aktsomhetsomrader for skred innenfor planomradet.
(sng, steinsprang, jord- og | Temaet vurderes.

flomskred)

Ustabil grunn Store deler av planomradet ligger under marin grense. Temaet vurderes.
(omradeskredfare)

Flom i vassdrag (herunder | Planomradet krysser flere aktsomhetsomrader for flom, elva Sogna,
isgang) Lierelva, og noen mindre bekker. Teamet vurderes.

Havnivastigning, stormflo | Planomradet har ikke sj@naer beliggenhet og vurderes ikke utsatt for
og bglgepavirkning temaet.

Vind/ekstremnedbgr Tiltaket det legges til rette for er en ny vannledning, samt enkelte tekniske

(overvann) bygg. Videre vurderes ikke tiltaket & veere utsatt for vind/ ekstremnedbar.
Temaet vurderes ikke ytterligere i analysen.

Skog- / lyngbrann Ny vannledning vurderes ikke utsatt for denne faren i en fremtidig

driftssituasjon. Gjennom anleggsperioden vil det vaere en gkt sarbarhet i
forhold til skog-/ lyngbrann. Temaet vurderes.

Radon Gjennom planen legges det ikke opp til etablering for bygg med varig
personopphold. Temaet vurderes ikke videre i analysen.

VIRKSOMHETSBASERT FARE

Brann/eksplosjon ved Tiltaket, nedgravd vannledning, vurderes ikke a vaere utsatt for denne

industrianlegg faren. Planen legger heller ikke til rette for etablering av denne type tiltak.
Temaet vurderes ikke i analysen.

Kjemikalieutslipp og Tiltaket, nedgravd vannledning, vurderes ikke a vaere utsatt for denne

annen akutt forurensning |faren. Planen legger heller ikke til rette for etablering av denne type tiltak.
Temaet vurderes ikke i analysen.

Transport av farlig gods Tiltaket, nedgravd vannledning, vurderes ikke a vaere utsatt for denne
faren. Temaet vurderes ikke i analysen.

Elektromagnetiske felt Tiltaket, nedgravd vannledning, vurderes ikke a vaere utsatt for denne
faren. Planen legger heller ikke til rette for etablering av denne type tiltak
som kan medfere nye omrader med elektromagnetiske felt. Temaet
vurderes ikke i analysen.

Dambrudd Tiltaket, nedgravd vannledning, vurderes ikke a vere utsatt for denne
faren. Temaet vurderes ikke i analysen.

INFRASTRUKTUR
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Fare | Vurdering

VA-anlegg/-ledningsnett | Hele planen legger til rette for etablering av ny VA-infrastruktur
(hovedvannledning). Ny ledning vil ligge i naerheten av eksisterende
ledning og det vil vaere ngdvendig med saerskilt oppfalging i
anleggsperioden for a ikke pavirke eksisterende ledning. Dette er ogsa et
forhold prosjektet allerede har identifisert som viktig. Temaet vurderes ikke
videre | analysen.

Trafikkforhold Temaet vurderes ikke som relevant for fremtidig utbygd situasjon.
Gjennom anleggsfasen legges det til grunn at ngdvendig hensyn tas {il
trafikkavvikling. Temaet vurderes ikke ytterligere i denne analysen.

Eksisterende Tiltaket pavirker ikke eksisterende kraftforsyning. Temaet vurderes ikke
kraftforsyning videre i analysen.
Drikkevannskilder Det er ikke noen overflatekilder som blir pavirket av ny hovedvannledning.

Det er i grunnvannsdatabasen GRANADA identifisert grunnvannsbrgnner
som grenser inn mot planomradet, disse vurderes i liten grad a bli pavirket
av ny hovedledning da den i hovedsak fglger dagens trase. Det bemerkes
her at disse ma ha et spesielt fokus i forhold til anleggsarbeidet. Temaet
vurderes ikke ytterligere i denne analysen.

Fremkommelighet for Temaet vurderes lite relevant for denne planen for fremtidig utbygd
utrykningskjaretay situasjon. Samtidig legges det til grunn at tilstrekkelig fremkommelighet
ivaretas gjennom anleggsperioden. Temaet vurderes ikke ytterligere i
denne analysen.

Slokkevann for Temaet vurderes ikke relevant for denne planen.

brannvesenet

SARBARE OBJEKTER

Sarbare bygg* Det er lokalisert enkelte sarbare bygg (barnehager) helt @st i planomradet

som ledningen vil ha en viss naerhet til. | forhold til fremtidig driftssituasjon
vurderes ikke disse & bli pavirket. Derimot ma det ha et saerskilt fokus i
anleggsperioden at en er tett pa barnehage og det ma sikres trygge
forhold rundt anleggsomradet. Temaet vurderes ikke ytterligere.
TILSIKTEDE HANDLINGER: Forhold ved analyseobjektet som gjer det sarbart for tilsiktede
handlinger
Tilsiktede handling Kritisk infrastruktur vil alltid kunne veere et mal for tilsiktede handlinger.
Starre vannledninger har i dagens trusselbilde ikke blitt vurdert som
spesielt utsatte. Dette er et tema som Glitrevannverket IKS ma fglge opp
gjennom sin drift av infrastrukturen. Temaet vurderes ikke ytterligere i

denne analysen.
*"Sarbare bygg" samsvarer med datasettet i kartinnsynslasningen til DSB og omfatter barnehager, lekeplasser, skoler, sykehus,
sykehjem, bo- og behandlingssenter, rehabiliteringsinstitusjoner, andre sykehjem/aldershjem og fengsler.

4.2 Vurdering av usikkerhet

Denne analysen har lagt til grunn eksisterende dokumenter og kunnskap om planomradet. Dersom
forutsetningene for analysen endres kan det medfg@re at de vurderinger som er gjort i ROS-analysen ikke
lenger er gyldige, og en revisjon av analysen begr da vurderes. Mangelfulle historiske data og usikre
klimaframskrivninger er eksempler pa at det kan veere usikkerhet knyttet til vurderinger som gjeres i slike
kvalitative analyser. Dette tilsier at det ikke er mulig a beregne eller vurdere eksakt sannsynlighet for at en
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hendelse inntreffer, og konsekvensen av den dersom den inntreffer. Vurderingene er derfor basert pa
eksisterende kunnskap, erfaring og faglig skjgnn, og vil derfor medfare en viss grad av usikkerhet.

4.3  Sarbarhetsvurdering

Foelgende farer fremsto i fareidentifikasjonen som relevante, og det gjgres en sarbarhetsvurdering av disse:

. Skredfare bratt terreng
. Ustabil grunn

. Flom

. Skog-/ lyngbrann

4.3.1 Sarbarhetsvurdering skredfare bratt terreng

Planomradet ligger innenfor NVE sine aktsomhetskart for sngskred, steinsprang og jord- og flomskred.
Vannledningen skal etableres innenfor aktsomhetsomrade for steinsprang og jord- og flomskred. Det er
derfor i forbindelse med plan- og KU-arbeidet gjennomfart en ingenigrgeologisk vurdering av omradet
(ref.1.5.1). Den vurderingen konkluderer med fglgende:

Plan- og bygningsloven og TEK17 setter krav til sikkerhet mot skred for konstruksjoner og
infrastruktur med betydelige konsekvenser. Denne rapporten vurderer omréadet tilhgrende
vannledningen innenfor aktsomhetssonene for skred opp mot krav i sikkerhetsklasse S2, der arlig
sannsynlighet for skred eller sekundeereffekter av skred ikke skal overskride 1/1000.

Fare for sngskred, steinsprang og jord- og flomskred i bratt terreng er vurdert pa bakgrunn av
terrenganalyser, kartdata, aktsomhetskart og modelleringsresultat i Rockyfor3D. Det er vurdert at
omréadet kan tilfredsstille lovverket sitt krav til sikkerhet mot skred i sikkerhetsklasse S2 basert pa
grunnlaget som foreligger, med forbehold om at vannledningen tilbakefylles fortlapende under
anleggsperioden.

Basert pa den foreliggende ingenigrgeologiske vurderingen av omradet og at det konkluderes med at
tilstrekkelig sikkerhet (sikkerhetsklasse S2) vil kunne tilfredsstilles vurderes omradet som lite sarbart overfor
temaet.

4.3.2 Sarbarhetsvurdering ustabil grunn

Store deler av planomradet ligger under marin grense, det er ogsa paviste kvikkleiresoner innenfor omradet
viser at det finnes flere kvikkleiresoner innenfor eller naer planomradet, 307 Egge, 308 Justad og 113
Snarum. Det er derfor gjennomfgrt geotekniske vurderinger av planomradet (ref. 1.5.3), rapporten falger
planforslaget. Gjennom den vurderingen konkluderes det med fglgende:

Norconsult har vurdert omradestabiliteten for ny VA-trasé fra Kleivdammen til Liertoppen i Lier
kommune i forbindelse med KU-utredning for tiltaket. Tiltaket er vurdert til tiltakskategori K1. Det er
pavist sprebruddmateriale i tynne lag i enkelte dybder innenfor traséen, men generelt bestar
grunnforholdene av sand over leire og/eller morene til store dybder, med berg og/eller morene i
dalsidene i vest og i @st.
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Tiltaket skal ikke forverre dagens beregningsmessige sikkerhet. Dette sikres ved seksjonsvis
graving, maksimale dybder og skréningshelning for apne graveskraninger slik det er beskrevet i
foreliggende rapport.

Kryssing av Lierelven mé detaljprosjekteres far det kan besluttes hvilke krav som mé overholdes for
& tilfredsstille kravet til sikkerhet, og videre for at man kan vurdere lokalstabiliteten Det forventes at
det kan bli Izsning med I, O] 2! den
beregningsmessige sikkerheten for tiltakskategori K1 vil veere tilfredsstilt.

Basert pa den geotekniske vurderingen som er gjennomfart og konklusjonen knyttet til vurdering av
omradestabilitet vurderes planomradet som lite sarbart overfor grunnforhold.

4.3.3 Sarbarhetsvurdering flom

Planomradet krysser flere aktsomhetsomrader for flom, elva Sogna, Lierelva, og noen mindre bekker. Det er
derfor gjennomfgart egen flomrisikovurdering av hydrolog (ref. 1.5.2). NVE har ogsa gitt innspill ved oppstart
av detaljreguleringsplanen i et brev datert 23.11.2022. Med hensyn til flom har de skrevet:

Deler av planomradet ligger innenfor et omrader hvor det kan veere fare for flom (jf. NVEs
aktsomhetskart flom). Reell flomfare mé avklares og tas hensyn til. Les i TEK17 § 7-2 hvilken
sikkerhetsklasse tiltaket faller inn i. Fare for erosjon ma ogsa vurderes og hensyntas. Se NVEs
retningslinjer 2/2011 Flaum og skredfare i arealplanar for mer informasjon om videre
fremgangsmate.

Da ledningen felger traséen til den eksisterende hovedvannledningen og ma krysse bekker og elver, er det
ikke aktuelt a plassere hele tiltak utenfor flomutsatte omrader. Tiltaket méa istedenfor konstrueres slik at det
er i stand til & tale belastingene under flom.

Ledningen vi bli installert i graft med en antatt gjennomsnittlig overdekning pa | stedvis dypere
og stedvis grunnere. Enkelte steder kan det vaere aktuelt & fylle opp terrenget lokalt, for & oppna tilstrekkelig
overdekning.

Det skal bygges fire overbygg over kummer med et gulvareal pa anslagsvis 4 x 4 meter og kjeller med
gulvareal pa anslagsvis 4-5 x 6-8 meter. Kummer med overbygg planlegges N

I | {ileg er det planlagt noen

«vinterhus» (kumadkomster), som er kummer med toppringer ca. 0,5-0,6 m over terrengniva. Disse er
vurdert & ikke ligge i flomutsatte omrader.
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Askgrenda

Figur 8 - Oversikt over planomradet (rosa) og NVEs aktsomhetsomrader for flom.

Gjennom utredningen av flom (ref.1.5.2) er det konkludert med fglgende:

Tiltaket bestar av en ny hovedvannledning og tilh@rende infrastruktur. Tiltaket er foreslatt plassert i
TEK17 sikkerhetsklasse F2 (200-ars flom). (...)

Planomradet krysser flere aktsomhetsomrader for flom, elva Sogna, Lierelva, og noen mindre
bekker. Da ledningen falger traséen til den eksisterende hovedvannledningen og ma krysse bekker
og elver, er det ikke aktuelt & plassere hele tiltak utenfor flomutsatte omrader. Tiltaket ma istedenfor
konstrueres slik at det er i stand til & tale belastingene under flom.

Det vil veere behov for midlertidig avledning av vann ved kryssing av Lierelva, Sogna og de mindre
bekkene i anleggsperioden.

I denne rapporten er det anbefalt flere tiltak for & handtere flomrisiko. Dersom disse anbefalingene er
utfert, er det ikke forventet at de planlagte tiltak vil ha noe pavirkning pé flom- og erosjonsrisiko i
omrédet.

Basert pa dette vurderes planomradet med planlagt tiltak som lite til moderat sarbart overfor flom, tiltak
identifisert i flomrisikovurdering, ref. 1.5.2, forutsettes fulgt opp i det videre arbeidet med vannledningen.

4.3.4 Sarbarhetsvurdering skog-/ lyngbrann

En mindre del av trase for ny ledning gar giennom omrade med skog og vegetasjon hvor det kan oppstar
skog- /lyngbrann. Dette vurderes fglgelig kun a vaere aktuelt i forbindelse med anleggsperioden.

Selv om det forventes gkning i nedbar, er det ogsa forventet perioder med tgrke (liten vannfgring i elvene, lav
grunnvannstand og sterre markvannunderskudd). Dette medfgrer noe gkt sannsynlighet for skogbrann.

Nitti prosent av alle skogbranner er forarsaket av menneskelig aktivitet som uaktsomhet ved balbrenning,
skogsdrift og anleggsvirksomhet, eller ildspasettelse. Alt anleggsarbeid gker faren for skogbrann i omrader
med skog. Det ma derfor i anleggsperioden og spesielt ved tarre perioder veere et fokus pa dette og det bar
stilles krav til entreprengr om beredskap mot denne type hendelser i forbindelse med anleggsarbeid i vestlig
del av planomradet. Planomradet vurderes som lite til moderat sarbart overfor temaet.
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5 Konklusjon og oppsummering av tiltak

5.1 Konklusjon

Planomradet fremstar generelt, med de tiltak som er beskrevet og forutsatt fulgt, som lite sarbart.

Det har blitt gjennomfgrt en innledende fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering av de temaer som gjennom
fareidentifikasjonen fremsto som relevante. Falgende farer har blitt utredet:

. Skredfare bratt terreng
. Ustabil grunn

. Flom

. Skog-/ lyngbrann

Planomradet fremstod ikke med forhgyet sarbarhet for noen av temaene og det er derfor ikke funnet
grunnlag for gjennomfaring av detaljerte hendelsesbaserte risikoanalyser for temaene.

Det er allikevel, gjennom fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering, identifisert tiltak som det ut fra
samfunnssikkerhetshensyn er ngdvendig a gjennomfgre for a unnga a bygge sarbarhet inn i dette
planomradet. Tiltakene er sammenfattet nedenfor og ma felges opp i det videre planarbeidet.

5.2 Oppsummering av tiltak

Tabell 5.2 Oppsummering av tiltak

Fare | Sarbarhets- og risikoreduserende tiltak

Flom Tiltak identifisert i den utferte flomrisikovurderingen, ref. 1.5.2 ma fglges
opp i det videre arbeidet med tiltaket og planlegging anleggsarbeidet.

Skred bratt terreng Vannledningen tilbakefylles fortispende under anleggsperioden.

Grunnforhold Tiltak identifisert for anleggsperioden gjennom geoteknisk vurdering, ref.
1.5.3, ma falges opp i anleggsfasen.

Ekstremnedbgr Groft for ny ledning ma etableres med n@dvendig drening.

VA-anlegg Eksisterende VA-anlegg innenfor anleggsomrade ma ivaretas og sikres
under anleggsgjennomfaring

Trafikkforhold Gjennom anleggsperioden ma det sikres en trygg trafikkavvikling i
omradet.

Grunnvannsbrgnner Det ma veere fokus pa at eksisterende grunnvannsbrenner innenfor
anleggsomradet ma fglges opp gjennom anleggsperioden. Herunder ber
de ogsa kartlegges i forkant.

Sarbare bygg Gjennom anleggsperioden ma det sikres trygge forhold for barn som skal
til og fra barnehagen.

Skog-/ lyngbrann Det ma stilles krav til entreprengr om en tilfredsstillende beredskap mot
skogbrann i anleggsperioden.
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